JOZEF SVAGROVSKY

IV. GEOLOGICKE POMERY
VYCHODNEHO!UPATIA
PRESOVSKO-TOKAJSKYCH HOR
MEDZI OBCAMI KALSA A MICHATANY

(Tab. XX—XXI. ruské a nemecké resumé)

Obsah. Na stavbe tizemia, ktoré sa rozklada na vychodnom upiéti PreSovsko-tokaj-
skych hor medzi obeami KalSa a Michalany, zicastiuji sa v prevaZnej miere neogénne
uloZeniny, ktoré prindleZia réznym stupiiom miocénu. Vek tychto vrstiev bol stanoveny
na zaklade organickych zvyikov. Sedimentirne horniny neogénu tvoria mierne zvineny
kopeovity terén. Zapacna cast Gzemia je hornata, vytvara hrebene Prefovsko-tokaj-
skych hor a je vybudovana z mladotrefohornych vulkanitov, medzi ktorymi odlifujeme
andezity a ryolity. Vyskytuji sa tu aj andezitové a ryolitové aglomeraty a tufity. V tu-
fitoch andezitov aj ryolitov sa na niekol'kych miestach vyskytuje fauna, ktora pomaha
urcéit vek vulkanickych erupcii. Sedimentarne horniny miocénu st miestami kontakine
metamorfované andezitovymi pridmi, ¢o tieZ prispieva k blizSiemu urceniu veku vulka-
nickych hornin. Mengiu ¢ast tzemia budujt krystalické bridliee. Na stavbe lizemia sa
zlicastiuji aj arkoézy a sludnaté bridlice vrchného paleozoika, ktoré v nasom tzemi
predstavuji najzédpadnej$ie vybezky paleozoického Zemplinskeho ostrova.

I. Uvod.

Oblast, ktortt som v r. 1953 po geologickej stranke Studoval, rozkladéa
sa na vychodnom Upéti juznej ¢éasti PreSovsko-tokajskych hor, pozdlz kto-
rych sa tiahne zdpadné ohranic¢enie mapovaného lizemia. Severna hranica
prebieha smerom na vychod od obece KalSa k Plechoticiam a odtial sa staca
smerom na juh do okolia Michalian. JuZné obmedzenie Studovanej oblasti
sa dotyka Statnych hranic ¢eskoslovensko-madarskych na juZnom useku
od obce Bysta po Michalany.

Celé vymedzené lzemie predstavuje mierne zvlnent pahorkatinu, ktora
zapadnym smerom prechadza do kopcovitého terénu Presovsko-tokajskych
hér a smerom na vychod pozvolna klesd do Sirokej vychodoslovenskej
casti Potiskej niZiny. Plytkymi Gdoliami s miernymi svahmi preteka tu
niekol'ko menSich riek, ktoré stekaji z vychodnych svahov horskej retaze
a odvodiiujt Studovant oblast. St to rieky Helmec a Izra, ktoré z obidvoch
stran priberaji menSie pritoky. Vzhl'adom na to, Ze prevazna ¢ast tizemia
je vybudovana z mikkych ilovitych a slienitych, pripadne pieséitych
vrstiev, rieky a potoky sa do nich hlboko zaerodovali, najmi vo vyssich
polohach, kde je spad vody prudsi a takym sposobom odkryli neogénne
stivrstvia, ktoré si na ostatnom tizemi v prevaZznej miere pokryté hlinit¥mi
utvarmi, zabranujicimi Stiudium vrstiev ich podlozia.
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II. DoterajSia geologicka literatara.

V starsej geologicke]j literatire, ktora pochadza najméi z druhej polovice
minulého storoéia, nachadzame niekolko zmienok, ktoré sa tykaja geolo-
gickej stavby bud priamo nasho tzemia alebo prilahlych oblasti. Medzi
najstarsie patria zpravy pracovnikov viedenského geologického tustavu,
najmé od Hauera (1859). Tento autor sa zaobera predovSetkym opisom
vulkanitov PreSovsko-tokajskych hor. Na Hauerove] prehladnej geo-
logickej mape Rakiisko-Uhorska, mierky 1 : 576 000 (1867—1871), v nase]
oblasti nachadzame vyznacéené trachyty a andezity, dalej uvadza ryolity
a trachytické tufy. Tieto horniny uvadza v oblasti PreSovsko-tokajskych
hér. V severnejsej casti nasej oblasti, na okoli Slivnika (Silvas) Hauer
zaznacuje tretohorné vrstvy morského povodu a v juznejSej c¢asti na okoli
Lastoviec na svojej mape vyznacuje spras. Podobny charakter ma aj
Wolfova praca (1869), v ktorej autor podstatni cast venuje Studiu
vulkanickych hornin. Velky tisek nisho izemia zmapoval a podrobne opi-
sal Szadeczky (1889) a vo svojej praci podava vel'mi starostlivy petro-
graficky rozbor vulkanickych hornin juZnej casti PreSovsko-tokajskych
hér. Rozliduje tu andezity rézneho petrografického zloZenia, ktoré oznacuje
nazvom ,trachyt“. V mape vymedzuje oblasti vybudované ryolitmi a ich
tufmi. Vsetky vulkanity zaclefiuje do tretohdr. Mensiu pozornost venoval
sedimentarnym hornindm a vo svojej mape vyznacuje z nich len Stvrto-
hory. Dnes tieto prace v mnohych pripadoch maju uz len historicky
vvznam. ‘

Medzi novsimi pracami, v ktorych sa hovori o geologickych pomeroch
Studovanej oblasti, nachadzame zpravy, ¢o sa t¥kaju najmi prilahlych
oblasti a len ¢iastoéne zasahuji aj do nasho terénu. Takouto je Feren-
cziho praca (1943), ktory podrobne prestudoval paleozoicky Zemplinsky
ostrov a k nemu pril'ahlé tizemia. Vo svojej mape zahrnuje aj c¢ast nasho
uzemia, ktoré sa rozklada na okoli Michalian, Vel'kého a Malého Kazimira
a na okoli Bysty. Okrem krystalickych bridlic a permkarbonskej série vy-
znacuje tu spodnomiocénne a strednomiocénne ryolitové tufy a okrem nich
spraSe a hliny. Vo svojej zprave vSak v prilahlych oblastiach Zemplin-
skeho ostrova konstatuje vyvoj morskych ilovitych vrstiev, ktoré na za-
klade foraminifer pricélenuje k torténu a spodnému miocénu. Zemplinsky
ostrov v poslednej dobe podrobne zmapovali PTibyl a Boucek (1952),
ktori sa zamerali najmi na podrobnt stratigrafiu permkarbénskych
vrstiev. Podobne ako Fereneczi (1943) zistili v zipadne]j ¢asti Zemplin-
skeho ostrova poklesové zlomy, ktorych depresie vypliiaji neogénne ily
sprevadzané ryolitovymi tufmi.

Petrografickym zloZzenim vulkanitov PresSovsko-tokajsk¥ch hor sa vel'mi
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podrobne zaoberal Kuthan (1948), ktory tu stanovil niekol'ko vulkanic-
kych faz nasledujacich za sebou.

Sedimentarno-petrografickym vyskumom vychodného Slovenska sa v po-
slednej dobe zaoberali Slavik (1952) a Misik (1954). Slavik (1952)
uvadza sedimentiarnc-petrograficky rozbor hornin z dvoch lokalit, ktoré
sa nachadzaju na naSom uzemi, a to z ilov od Velatov, tie priclenuje
k poeruptivnym sedimentom a z pieskov od Lastoviee, o ktorych predpo-
klada, ze bud( najskor prederuptivne. Misik (1954) po stranke petrogra-
fickej analyzoval zlozenie pieskov od Zemplingkeho Sy. Kriza a zistil, ze
sa usadili po vulkanickej éinnosti ryolitovej fazy a pred andezitovou vul-
kanickou fazou,

Pozornost zasluhuja prace madarskych geolégov, ktori vel'mi starostlivo
prestudovali geologickn stavbu tzemi, rozk]adajilcich sa juznejsie od na-
Sej oblasti na madarskom statnom uzemi. St to najmid Liffa (1925,
1943) a Schréter (1936, 1947). Schréter na zaklade vyskytov orga-
nickych zvyskov stanovil velmi podrobnu stratigrafiv prilahlého tizemia
a velkt pozornost venoval aj postupnosti jednotlivych vulkanickyeh féz.
7 toho dovodu Schréterove prace maju velky vyznam aj pre pozna-
nie geologickej stavby nasho tzemia. Geologicka stavba vychodného Slo-
venska, najmi neogénne uloZeniny, su dnes predmetom starostlivého sti-
dia celého radu geolégov, najmd Cechoviéa (1952), Seneda (1954),
Hanu (1954), Gasparika (1954), Lesku (1954) a inych.

III. Stratigrafické pomery.

Prevaznti ¢ast Studovaného tizemia buduji komplexy neogénnych hor-
nin, ktoré si ciastoéne sedimentarneho a ¢éiastoéne vulkanického povodu
Sedimentarne horniny vznikli v réznych stupiioch neogénu v mori s nor-
malnou slanostou morskej vody, ale pozorujeme tu aj usadeniny mora
s mierne znizenym obsahom soli v morskej vode a vrstvy brakickej vodnej
panvy. Obdobia pokojnej sedimentacie prerusovali tektonické pohyby, pri-
¢om ide o kolisavé pohyby, za ktorych dochadzalo aj k prudkej vulkanicke]
¢innosti. Medzi horninami vulkanického pdvodu moézeme odlisit ryolity a
andezity, pricorn ryolity patria dvom vulkanickym fazam, ktoré prebiehali
po urcitych c¢asovych usekoch. Andezity patria tiez dvom, pripadne aj trom
vulkanickym fazam. Vulkanity v $tudovanej oblasti vytvaraju vypreparo-
vané sopuchy, prady, aglomeraty, vulkanické brekcie, tufy a tufity. Z hor-
nin starsich ako neogén v $tudovanej oblasti nachadzame vyvinuté krysta-
lické bridlice, ktorych vek nebol presne stanoveny, ale v kazdom pripade
st starsSie ako karbon. Nachadzame tu aj arkdzy a sl'udnaté bridlice, ktoré
prinalezia k vrchnému paleozoiku.
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Stratigraficka postupnost jednotlivych suvrstvi v studovanej oblasti je
takato:

1. Stvrtohory: Hliny, sprase, svahové hliny, sutiny, aluvialne naplavy
riek a riecne terasy.

2. Pliocén: Kosicka strkova formacia. Andezity(?).

3. Sarmat: Andezitové prudy, aglomeraty, vulkanické brekcie, tufy
a tufity. Slienité ily, pieséité ily, piesky a pieskovce. Ryolitové so-
puchy, prudy, aglomeraty a tufity.

4. Torton: Slienité ily, piesky a pieskovce sladkovodného pdvodu s vloz-
kami andezitovych tufitov. Slienité ily, piescité ily a piesky — usa-
deniny mora s mierne znizenou slanostou morskej vody. Ryolitové
tufity star$ej vulkanickej fazy. Slienité ily, piescité ily, ilovce, lavice
pieskoveov — usadeniny mora s normalnou slanostou morskej vody.

Helvét: Slienité ily, ilovce a piescité ily — usadeniny mora s normal-
nou alebo zvySenou slanostou morskej vody.

_CJI

6. MladSie paleozoikum : Arkozy, pestrofarebné sludnaté bridlice.
7. Starsie paleozoikum — prekambrium: Krystalické brid-
lice.

A. KryStalické bridlice.

Najstarsie suvrstvia, ktoré nachadzame v nasom teréne, predstavuja
krystalické bridlice. Vyvinuté st len v obmedzenom tseku v juznej casti
mapovaného tzemia. Pozorujeme ich v oblasti, ktora sa rozklada na pra-
ve] strane potoka Bysta na juh a juhozapad od obce Velky Kazimir v bliz-
kosti Statnvch hranic.

Na severozapadnych svahoch kopca Nagy Oldal (kota 314) v ojedine-
lych prirodzenych odkryvoch priamo na povrch vystupujiu tmavosedé brid-
litnaté horniny s hojnym biotitom na plochach bridli¢natosti. Mikrosko-
pické studium tejto horniny poukazuje na to, zZe sa sklada z kremeia, gra-
natu, biotitu, silimanitu, akcesoricky vystupuje turmalin a zirkén (mikro-
skopickti analyzu petrografického zloZenia tejto horniny urobil J. Saléat
1954, za ¢o mu vyslovujem vdaku). Takymto petrografickym zlozenim sa
vyzna¢uju silimaniticko-granatické ruly.

Krystalické bridlice nachadzame aj severozipadnejSie od uvedene]
oblasti, a to na severnych svahoch kopca Nagyerdd hegy (kota 329), kde
vystupuji v podobe tillomkov v hrubych svahovych hlinach alebo v aluvial-
nych naplavoch potockov. V tychto miestach krystalické bridlice st pre-
niknuté Zilami kremefa pozdlz ploch bridliénatosti. Krystalické bridlice
vystupuji aj v udoli potoka Bysta (kota 178), kde su odkryté v menSom
lome.

Z prilahlej oblasti, ktora sa rozklada na madarskom tzemi, Schréter
(1936, 1947) uvadza ruly, svory a ojedinele aj amfibolity.
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B. Permkarbon.

Na juh od Malého Kazimira a na severozapad od Luhyne (Legyiha) na-
chadzaji sa popolavoSedé az biele, pripadne ak st navetralé, svetlohnedé
alebo hrdzavé arkézy. Vytvaraju osamelé kopce, vycnievajlce zo znizeniny
vyplnenej miocénnymi slienitymi ilmi a ryolitovymi tufitmi. Organické
zvysky sa v suvrstvi arkéz doteraz nenasli, preto aj ich stratigrafické
postavenie je zatial nie celkom isté. V naSej oblasti vytvaraji len osamelé
ostrovky, vy¢nievajliice nad miocénnymi stvrstviami, ale vychodnejsSie na
uzemi Zemplinskeho ostrova Pfibyl a Boucek (1952) zistili, Ze v pod-
lozi arkéz st vyvinuté tmavsie pieskovee so zvySkami flory. Na zaklade
tychto organickych zvyskov Némejc (1946) zaclenil tmavé pieskovce
k najvysSiemu karbému — stefanu. Z uvedeného dévodu Pribyl
a Boucek (1952) arkodzy stratigraficky zacleniuju bud k najvysSim po-
loham stefanu alebo k bazalnym vrstvim permu a oznadcili ich nazvom
kaSovské vrstvy. Arkézy z okolia Malého Kazimira a Luhyne mo-
zeme priclenit ku kasSovskym vrstvam, s ktorymi maja rovnaké
stratigrafické postavenie a v naSej oblasti predstavuji len ich najzapad-
nejsie vybezky.

Na juh od obce Maly Kazimir v nadlozi arkéz sa nachadzaji pestrofa-
rebné, Sedé, fialové alebo cervenkasté sludnaté bridlice. Tieto pestrofa-
rebné bridlice vo vicSej miere s roz$irené na Zemplinskom ostrove, kde
ich Pribyl a Boucek (1952) uvadzaju najmi z okolia ohce Cejkov
a navrhli pre ne nazov cejkovské vrstvy. Stratigraficky ich zacle-
Aujt do permu.

Krystalické bridlice, arkézy a pestrofarebné sludnaté bridlice, ktoré si
v obmedzenych oblastiach nasho tzemia, predstavuji len najzapadnejsie vy-
bezky Zemplinskeho ostrova, od ktorého st tektonicky oddelené priekopo-
vymi prepadlinami smeru SSZ—JJV, ako to spravne uvadzajui Ferenczi
(1943), Piibyl a Boucek (1952). Karbénske a permské stvrstvia tu

ktoré vyplnili miocénne slienité ily a ryolitové tufity.

C. Neogén.

Najrozsiahlejsiu ¢ast mapovanej oblasti buduji horniny neogénnehn
veku. Podla povodu moéZeme ich zaclenit k sedimentarnym horninam,
ktoré vypliiaji rozsiahlu depresiu, rozkladajicu sa na vychod od Presovsko-
tokajskych hor, ale zastipené st tu aj neogénne horniny vulkanického po-
vodu, vytvarajice hrebene uvedeného horstva, z ktorych tu nachadzame
najmi ryolitové a andezitové prady, brekeie, vypreparované soptchy,
aglomeraty, kym tufy a tufity sopeénych hornin sa vyskytuja aj vo vzdia-
lenej&ich oblastiach od vulkanickych masivov.
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a) Neogénne sedimentarne horniny.

Cely komplex neogénnych hornin sedimentarneho poévodu mozeme roz-
delit do Styroch sedimentaénych cyklov, oddelenych od seba tektonickymi
pochodmi, za ktorych dochadzalo k vulkanickej ¢innosti. Podstatnia cast
neogénnych sedimentov sa od seba petrograficky malo odliSuje, ale na
zaklade organickych zvyskov tieto uloZeniny moézeme rozélenit a zadelit
k jednotlivym stupnom miocénu.

1. Helvét.

Helvétske stivrstvia tvoria bazu miocénnych ulozenin v nasej oblasti. Vy-
vinuté st v prevaznej miere vo facii slienitych ilov, ktoré miestami pre-
chadzaju do piescityceh ilov, pieskov alebo pieskoveov. St to usadeniny po-
ikojného morského zalivu s normalnou alebo zvySenou slanostou morskej
vody. Na povrch vystupuji len v obmedzenych oblastiach juZnej casti
Studovaného tizemia, kde lezia priamo na zapadnych vybeZzkoch Zemplin-
skeho ostrova. ZriedkavejSie ich pozorujeme aj v severnejsich oblastiach,
kde vystupuji zpod mladsich svrstvi miocénu pozdiz tektonickych porich.

Helvétske ulozeniny v prirodzenych odkryvoch som zistil na niekolkych
miestach na juhozapad od obce Velky Kazimir. Jeden z takychto povreho-
vveh odkryvov sa nachadza vo vzdialenosti asi 1 km od uvedenej obcee
juhozapadnym smerom, na lavej strane potoka Bysta. Vyvinuté si tu
3edé slienité ily, z ktorych vyviera slany pramen. Helvétsky vek tychto
slienityeh ilov bol stanoveny na zaklade mikrofauny, pretoze vicsie ska-
meneliny sa mi tu nepodarilo najst. H. Bystricka (1954) uvadza odtial
jemne aglutinovant mikrofaunu, Cyclammina sp. Glomospira sp. (ulomky}
Radiolaria a ojedinelé tlomky skeletu Silicispongit.

Na pravej strane potoka Bysta vo vzdialenosti 800—1000 m od uvede-
ného odkryvu smerom na juhozapad nachidzame zltoSedé, jemné slienité
ily, v ktorych sa zistila podobna asociacia foraminifer ako v predchadza-
juicom pripade a poukazuje tiez na helvétsky vek slienitych ilov. Odtial
smerom na juhovvchod v koryte potoka BySta nachadzame hrubozrnnejsie,
pies¢ité uloZeniny helvétu. Vo vSetkych uvedenych pripadoch slienité ily
helvétu lezia priamo ma KryStalickych bridliciach zapadnych vybezkov
Zemplinskeho ostrova, na ktorych sa nachadzajia transgresivne a diskor-
dantne uloZené.

Helvétske sedimenty sa vyskytuju v prirodzenych odkryvoch aj v ko-
ryte rieky Izra, vo vzdialenosti asi 1,5 km na severozapad od obce Velky
Kazimir, kde ich tvoria Sedohnedé slienité ily. Podobné slienité ily pozo-
rujeme aj v potoku, ktory tecie juzne od obce Bysta a vlieva sa z pravej
strany do potoka zvaného tiez Bysta.

Vsetky uvedené odkryvvy v helvétskych uloZzeninach pozorujeme na okoli

374



Velkého Kazimira a Bysty, teda v juznej casti mapovaného Gzemia. Okrem
tejto oblasti Sedohnedé slienité ily helvétu sa nachidzaji este na zapad od
obce Kuzmice, kde vystupuju pozdlz tektonickej poruchy. Tu v plytkom
potoku juhovychodne od osady Torko$ a juhozapadne od koty 240 na-
chadzame v slienitych {loch prirodzeny odkryv. Slienité ily obsahujit mikro-
faunu, z ktorei Bystricka (1954) uvadza tieto formy: Globigerirna
bulloides d’Orb., Globigerina triloba Rss., Bulimina elongata d’Orb.,
Bulimine inflata Seg., Robulus sp., Guttuline communis d’'Orb., No-
- nion communis (Ad’'Orh.), Bolivina sp., Angulogerina angulosa Wil.,
Rotalia beccarii L., Plectofrondicularia sp., Nodosaria sp., kostné ele-
menty hub. Asociicia foraminifer poukazuje na nepriaznivé Zivotné pod-
mienky panujice v helvétskom mori v nasej oblasti, ¢o spésobil najskdr
zvysSeny obsah soli vo vode helvétskeho morského zalivu.

Helvétske slienité ily, miestami pies¢ité, nachadzame len v juinej casti
Studovanej oblasti, kde ich modzeme pozorovat v niekolkych odkryvoch,
ale v niz&ich polohach budu zastlipené na rozsiahlejSom Gzemi aj severnej-
Sie, kde na povrch priamo nevystupuji, ale st v podlozi mladsich uloZenin.
Ciastka tychto slienitich {lov je slana, alebo mdze obsahovat aj polohy
¢istej kamennej soli. Na obsah soli v helvétskych uloZeninach poukazuja
slané pramene, vyvierajice na viacerych miestach. Zistil som ich na juho-
zépad od Velkého Kazimira, na juhovychod od Bysty, priamo v obei Maly
Kazimir, vichodne od Kuzmic, severovychodne od Slivnika a juhozapadne
od Velatov. Plosné rozloZenie slanych prameiov v tejto oblasti zarovei
poukazuje aj na rozsirenie helvétskych ulozenin v podlozi mladSich sii-
vrstvi miocénu. Vzhladom na to, Ze v helvéte dochadza na nasom tzemi
k vzniku slanych ilov aleho aj lozisk ¢istej kamennej soli, helvétske more
muselo tu vytvarat pokojny zaliv len oblas spojeny s otvorenym morom,
ktoré sa rozkladalo severnejsie alebo severovychodnejsie a takymto spd-
sobom mohlo v oddelenom morskom zélive, ktory predstavoval subsidenén
panvu, dochadzat k usadzovaniu slanych ilov alebo aj lozisk cistej ka-
mennej soli.

2. Spodny torton.

Spodnotortonske uloZeniny predstavuju slienité ily, ilovce, piescité ily
a jemné piesky, ktoré vznikli v mori s normalnou slanostou morskej vody
a mierne zniZenou.

Na povrch vystupuji na juhu mapovaného tizemia v dvoch oblastiach.
Jedna z nich sa rozklada v okoli obei Velky Kazimir, BySta a Brezina
(Kolbasg), teda na pravej strane rieky lzry. Druht oblast, ktora tvoria
spodnotorténske slienité ily, zistil som vychodnejsie, v okoli obce Velaty.

s

Najniz8ie vrstvy tortonu nachiddzame na severozapadnom okoli Vel'kého
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Kazimira. Tu v koryte rieky Izry na viacerych miestach vystupuja zlto-
hnedé a tmavoSedé jemné slienité ily, ktoré miestami obsahuju polohy
pieskov. Zo slienitych ilov Bystricka (1954) uvadza aglutinované fo-
raminifery Cyclammina placenta (Rss.), Haplophragmoides sp. Vy§§iu po-
lohu spodnotorténskych vrstiev tvoria zltosedé, pripadne hnedasté jemné
slienité ily, ktoré nachadzame v oblastiach rozkladajicich sa na juh od
obce Bysta. Tu v malom ale hlboko zaerodovanom potoku, ktory pre-
teka cez kiipele Bysta, na viacerych miestach pozorujeme dobre odkryté
vrstvy slienityeh {lov s bohatou mikrofaunou, medzi ktorou ojedinele na-
chadzame foraminifery s aglutinovanymi schrankami, ale vd¢Sina ich ma
vapenaté schranky. Bystricka (1954) uvadza odtial tito mikrofaunu:
Haplophragmoides latidorsatus (B orn.), Cyclammina placenta (Rss.), Tea-
tularia ? acuta (Rss.), Spiroplectamming deperdita (d’'Orb.), Dorothic sp.
Quinqueloculina aglutinans d’O rb., Massilina cf. arenaria Brady, Nonior
commune (d'Orb.), Nonion soldanii (d'Orb.), Elphidium sp., Bulimina
aculeata d'Orh., Bulimina affinis 'O rb., Bulimina elongate d’Orb., Buli-
mina pupoides 'O r b., Bulimina pyrula d'O r b., Reussella spinulosa (Rss.),
Uvigerina tenuisiriata R ss., Virguline schreibersii Czj., Bolivina dilatata
R ss., Bolivina elongate (Hant.), Gyroiding soldanii ('O rb:), Rofalic
baccarit (L.), Rotalia sp., Discorbis cf. saulcii (d’Orb.), Pullenia bulloides
('O rb.), Pullenia quinqueloba R ss., Cibicides boueanus (d'Orb.), Cibi-
cides lobatulus (Wal a Jac.), Cibicides pseudoungerianus Cush., Cibi-
cides ungerianus ('O rb.), C. dutemplei ('O rb.), Ostracoda, ostne jezoviek.

Severne od obce BySta v hlbokom potoku, ktory tecie juzne od kéty 351
a vlieva sa do rieky Izry z pravej strany juzne od obce Brezina, v spodnej
polohe nachadzame pevné tmavosedé ilovce s lastirnatym rozpadom. Tie
isté ilovee na povreh vystupuji aj na severozipadnom okraji obce Brezina
v usti hlbokého potoka, ktory sa tu vlieva do rieky Izry. Ilovee obsahuji
bohatii mikrofaunu podobnit ako v predehadzajicom pripade, ktora pouka-
zuje na to, ze sa usadili v mori s normalnou slanostou morskej vody.

Druhé oblast, kde sa vyskytuji spodnotorténske stvrstvia, nachadza sa
na okoli obce Velaty. Tu na severovychodnom okraji uvedenej obce v za-
reze cesty pozorujeme ZltoSedé piescité ily, s pestrou asocidciou forami-
nifer, ktoré poukazuji na normalnu slanost morskej vody panvy, kde sa
tieto slienité ily usadzovali.

Na juhozapadnom okraji obce Velaty bol zalozeny vrt, ktory vo vrch-
nych polohach prechadzal cez slienité ily spodného torténu.

Vrt do hibky 19,40 m prenikal suvrstviami spodného torténu a na-
razil na arkozy vrchného paleozoika. V Sedych pevnych ilovcoch z hibky
1850 m Bystricka (1954) zistila bliZSie neurcitelné formy rodu Haplo-
phragmoides. Z hibky 14,30 m, zo Sedych pevnych slienitych ilov uvadza
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tieto foraminifery: Bathysiphon filiformis Sars., Nodosaria pyrula d’'Oxrb.,
N. sp., Nodoregina adolphina (d’Orb.), Bulimina pupoides d’Or b., Uvige-
rina pygmea A’'Orb., Bolivina dilatata Rss., B. elongata Hant., Discorbis
cf. saulcii (d’Orhb.), Globigerina bulloides d’Orb., Globorotalia scitula
(Brady), a kostné elementy hiib. Z hibky 4,30 m v tmavoSedych pieséi-
tych iloch stanovila tito asocibdciu foraminifer: Haplophragmoides sp.,
Cyclammina placenta (R ss.), Spiroplectamming deperdita (°Orb.), Quin-
queloculina aglutinans d’Orh., Logena gracilis Seg., Globulina gibba
d’'Orb., Bulimina aculeata d'Orb., B. elongata d’Orh., Bolivina dilatata
R ss., Discorbis cf. sauleii (d’'Orb.), Gyroidina soldanii (d’Orh.), Pulienia
bulloides (d’Orh.), Spheroidine bulloides d’Orh., Globigerina bulloides
d’Orhb., Cibicides dutemplei (d'Orb.), C. lebatulus (W. a J.), C. pseudo-
ungerianus Cush., ostne jeZzoviek a kostné elementy hib.

Vyssie stvrstvia spodného torténu poukazuji na mierne zniZenie obsahu
soli v morskej vode. Takéto vrstvy nachadzame na rozsiahlom tzemi, ktoré
sa rozkladd na pravej strane rieky Izry od jej vytoku z jazera Izry az
do okolia Vel'kého Kazimira.

V hornom toku rieky Izry priamo v jej koryte, na sever od kéty 456
vystupujii Sedé slienité ily, v ktorych sa nachadzaja SoSovky jemnych
pieskov. Slienité ily st tu kontaktne metamorfované pridom pyroxenic-
kého andezitu a premenené v porculanity. V porculanitoch sa mi podarilo
zistit mnoZstvo odtlackov, zriedkavejsie jadier fauny, na zaklade ktorych
mozeme odtial' uviest tieto formy:

Cerithium sp.

Turritella cfr. archimedis Brong.

Turritella cfr. turris Bast.

Turritella sp.

Arca sp.

Cardium sp.

Juhovychodne od uvedenej lokality sa rozklada Siroké sedlo, ktoré od-
del'uje ryolitové kopce Harga$ (621 m) a Tolvaj (670 m). Stredom tohto
udolia preteka potok vlievajlci sa z pravej strany do rieky Izry. Skoro
pozdlz celého koryta uvedeného potoka vystupuji na povrch slienité,
miestami piesé¢ité ily, v ktorych sa ojedinele nachadzaju zvvsky orga-
nizmov, medzi ktorymi som uréil:

Ostrea cfr. digitalina D u b.

Ostrea sp. (Glomky hrubych lastiar).

Cardium sp. (neGplné odtlacky vonkajsieho povrchu lastiry).

Organické zvysky, ktoré sa tu nachadzaji, st vel'mi neuplné, silne posko-
dené, takze aj hrubé lastry ostrei stracaju charakteristické znaky, ¢o
zmacne stazuje ich urcenie. V Zltkastych a Sedych slienitych ifloch uve-
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denej lokality sa vSak vyskytuje hojne mikrofauny, z ktorej Bystricka
(1954) uvadza tieto formy: Nodosaria sp., Nonion commune (d’Orb.),
N. granosum (d’Orh.), Elphidium crispum (1.), E. flexuosum (d'Orh.),
Reussella spinulosa (Rss.), Virgulina schreibersii Czj., Bolivina dilatatu
R ss., Rotalia beccarii (1.), Globigerina bulloides d’Orb., Globigerinoides
triloba (Rss.), a skeletné elementy hith. Medzi foraminiferami prevlada
Rotalia beccarii (L.).

Dal&i odkryv v spodnotortonskych vrstvach sa nachadza na severoza-
padnom okraji ohce Brezina (Kolba§). Na baze pozorujeme uz spomenuté
tmavosedé ilovee, ktoré vznikli v mori s normalnym obsahom soli, ale vo
vysSich polohach nachadzame vrstvy slienitych ilov a piescitych ilov,
ktorych mikrofauna poukazuje na pokles obsahu soli v morskej vode.
Z tohto uloZenia vrstiev moéZzeme usudzovat na pozvolné vysladzovanie
spodnotorténskeho mora, ktoré stviselo s postupnou regresion. Podobne
pomery mozeme pozorovatl v hlbokom potoku, ktory tefie na juh od
kéty 351, kde v Sedyeh slienitych iloch nachadzame zvysky tejto fauny:

Ostrea digitalina D ub.

Ostrea lnmellosa Broce.

V hornom toku potoka Bysta sa tiez vyskytuju zvysky organizmov v slie-
nitych iloch, medzi ktorymi som ureil:

Ostrea digitalina Dub.

Ostrea sp.

V cblasti, ktora sa rozklada na juh od obce Bysta, slienité ily st dobre
odkryté v potoku pretekajicim kupel'mi Bysta. Podrobnym stiidiom
mikroorganizmov tychto slienitych ilov sa tu podarilo stanovit striedanie
vrstiev spodného torténu, ktoré sa usadili v mori s normalnou slanostou
vody a so zniZenou slanostou. Striedanie tychto vrstiev poukazuje aj na
oscilaciu hladiny morskej vody pred celkovou regresiou spodnotorténskeho
mora.

Podobné pomery moéZeme pozoroval aj na okoli Vel'kého Kazimira. Na
zapad od uvedenej obce, pri ceste smerujicej do Bysty, nachadzame dobre
odkryté zltkasté ily, obsahujice tlomky lastir, z ktorych sa mi podarilo
urcit tieto formy:

Ostrea digitalina D ub.

Ostrea cfr. lamellosa Brocec.

Ostrea sp.

V potoku Izra na severozapad od obce Velky Kazimir st dobre odkryté
slienité ily, ktorych mikrofauna tiez poukazuje na kolisavi slanost morskej
vody v spodnom torténe a na oscilaciu hladiny mora.

K spodnotorténskym vrstvam prinalezia pravdepodobne aj zltkasté slie-
nité ily, ktoré moézeme pozorovat v silne zasutenvch odkryvoch v oblasti,
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ktora sa rozklada na severozapad od Lastoviec na pravej strane rieky
Ronivy a na zapad od obce Nizny Zipov. Mikrofauna tychto vrstiev je
vel'mi chudobna. Podarilo sa mi tu zistit tlomok ryolitového tufitu s ne-
dokonale zachovanym odtlackom rodu Cardium.

V oblasti rozkladajicej sa na juh od Velatov na severnom tpiti kopea
Sv. Ondrej (kéta 215) vystupujt Sedé slienité ily, ktoré lezia priamo na
arkozach vrchného paleozoika budujicich uvedeny kopec. V slienitych iloch
sa vyskytuje mnozstvo tlomkov lastir, ktoré prindlezia rodu Ositreq, ale
pre silné poskodenie blizsie sa nedaju urcit. Slienité ily obsahuji aj mnoz-
stvo mikroorganizmov, pri¢om asociacia foraminifer poukazuje na znizeny
obsah soli vo vode spodnotorténskeho mora, v ktorom sa tieto slienité ily
usadili.

Faunu z tejto lokality opisuje aj Ferenczi (1943, str. 470), ktovy tu
zistil zle zachované ilomky rodu Ostrea a blizsie neurcitelné tilomky, ktoré
patria rodu Pecten? (Cardium?). Okrem toho sa zmiehuje aj o mikrofaune,
z ktorej uvadza tieto formy: Verneulina spinulosa Rss., Rotalia beccarii
(L..), Nonionina communis d'Orhb., N. depressula W, J. (hojne), Polysto-
mella striatopunctate F. M., svedéiace o brakickom charaktere morskej vody.

Vrchné polohy slienitych ilov spodného torténu poukazuji na zniZenie
obsahu soli v morskej vode. Tieto pomery pozorovali Ferenczi (1943)
a Bystricka (1954). Prejavuje sa to najmi tym, Ze medzi mikrofaunou
sa zacinaju objavovat formy brakickych vod, ako je Rotalia beccarii (L.),
Nonion commune (d'Orb.) a Elphidia, ktoré zatlacuju foraminifery zijiice
v moriach s normalnou slanoslou morskej vody. V slienit{ch iloch, v kto-
rych sa nachadzaji uvedené druhy foraminifer, zijucich v brakickych
vodach, vyskytuje sa aj makrofauna. Tak v hornom toku rieky Izry v aso-
ciacii foraminifer za¢inaju prevladat hrakické formy, ale zarovei na zni-
zeny obsah soli v morskej vode poukazuje znacéné rozsirenie rodu Ce-
rithium, najmi vSak rodu Cardium, ktoré je tu vel'mi hojné. Spolu s tymito
formami pozorujeme tu vSak vel'mi hojne zastipeny rod Turritella. Turri-
tella je stenohalinnou formou, vyhyba sa brakickym vodam a z toho mo-
7zeme usudzovat, Ze pocas vrchne]j éasti spodného torténu dochadzalo k zni-
zeniu slanosti morskej vody, predsa toto nedosiahlo taky stupen, aby sa
mohlo povazovat za brakické more.

3. Vrchny tortén.

Ulozeniny vrchného tortéonu si morského a sladkovodného povodu. Slad-
kovodné vrstvy st vyvinuté najmé v severnej casti Studovaného lizemia.
Uz pocas spodného tortonu sme pozorovali vykyvy v slanosti morskej
vody, ktord sa pozvol'na vysladzovala, ¢o stviselo s tektonickymi pochod-
mi. Vysledkom tektonickych pochodov holo nielen vysladzovanie spodno-
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torténskeho mora a vulkanicka ¢innost sopiek PreSovsko-tokajskych hor..
ktora zacala uz v spodnom tortone, ale aj celkova regresia mora z nasho
Uzemia. Sedimentacia vo vrchnom torténe prebiehala ¢iastoéne aj v slad-
kovodnych panvach. Komplex sladkovodnych suvrstvi je velmi pestry,
lebo na jeho zlozeni sa zacasthuja slienité ily, ktoré obsahuju polohy jem-
nych, pripadne aj hrubych pieskov, prechadzajicich vo vapenaté rozpadové
pieskovee. Vo vysSich polohach sladkovodného stvrstvia vrchného tor-
ténu sa nachadzaji Strkové polohy vyvinuté len v obmedzenych priesto-
roch. Na spestrenie sladkovodnych stvrstvi prispievaji aj tufity vulkanic-
kych hornin. NajviznacénejSim znakom sladkovodnych stivrstvi je pomerne
maly obsah organickych zvyskov. V ojedinelych pripadoch sa v nich najdu
zvysky sladkovodnej fauny, okrem toho sa v nich nasli Ostracoda. pricom
foraminifery celkom chybaji. Na niektorych miestach vrstvy sladkovod-
ného poévodu obsahuji zvySky rastlinného poévodu, ako s zuholnatené
alebo prekremenené kmene stromov.

Na tizemi, ktoré sa rozkladi medzi EgreSom, Niznym Zipovom a Kuzmi-
cami, nachadza sa niekolko prirodzenych odkryvov vo vrstvach sladko-
vodného povodu. V koryte potoka Helmec na zapad a severozapad od obce
Egres vystupuji Sedé slienité ily, ktoré sledujeme aj na pravej strane
uvedeného potoka na juhozépad od obce KEgres, kde st dost dobre odkryté.
Vo vS8etkych pripadoch stvrstvia uvedenych lokalit s vel'mi chudobné na
organické zvysky a vyplavy slienitych ilov a pieskov v zriedkavych pri-
padoch poskytli len kosterné elementy hith. Podobné pomery pozorujeme
na okoli osady Gender. Tu v tudoli potoka Rofivy na viacerych miestach
vystupuji tmavoSedé slienité, niekedy aj jemno piescité ily, ktoré okrem
zriedkavych kosternych elementov hib neobsahuji ziadne iné organické
zvysky. Sladkovodné stvrstvia v povrchovych odkryvoch mézeme zistit na
vychod od obce Brezina, kde vystupuji na okoli koéty 170 a 167. Pozoru-
jeme tu Sedé slienité ily, ktorych vyplavy poskytli Ostracoda, potvrdzujuce
ich sladkovodny povod. Severne od Plechotic a zipadne od osady Vel'ké
Pol'o nachadzame Sedé slienité ily, v ktorych sa mi podarilo zistit alomky
prekremenenych kmenov fosilnych stromov.

Podstatnu cast sladkovodnych stavrstvi tvoria slienité ily, zastipené st
tu v8ak aj vrstvy pieskov, ktoré miestami prechadzaju do méikkych rozpa-
dovych pieskovcov. Piesky byvaji jemnozrnné az strednozrnné s prevlada-
jucimi kremennymi zrnkami. Na povrch vystupuju v oblasti, ktora sa
rozklada medzi Plechoticami a Velkymi Ozoroveami, kde si dobre od-
kryté na juh od kéty 193 vo vzdialenosti asi 1 km. St to hrdzavé stredno-
zrnné piesky prechadzajlice az do drobnych Strkov. Otvorené siti v niekol-
kych pieskovych jamach. V podlozi uvedenych pieskov sa nachadzajua slie--
nité ily, ktoré na povreh vystupuji vychodne od kéty 169.
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V nadlozi slienitych ilov pieséité ulozeniny nachadzame aj vychodne od
Kuzmic na pravej strane potoka Ronhvy v idoli jej pritoku z pravej strany,
kde st v plytkych zarezoch pol'nej cesty. Dokonalejsie odkryvy v pieskoch
vrchného torténu pozorujeme na juhozapad od obce Egre§, na pravej
strane potoka Helmec. Nachadzame tu Sedohnedé jemné piesky s dobre
viditelnym kriZovym zvrstvenim, ktoré svedéi ¢ ich plytkovodnom povode.
Vyznatnym znakom vSetkych uvedenych piescitych vrstiev je tiplné chy-
banie skamenelin. Vyplavy vzoriek uvedenych pieskov poskytli len ojedi-
nelé kosterné elementy hib.

Druhéa cast vrstiev vrehného torténu je morského povodu. Predstavuja
ich svetloSedé, modrasté, pripadne Sedohnedé plastické, mierne jemnopies-
¢ité, slienité ily. Odkryté st v hornom toku plytkého jarku, ktory teéie na
severozapad od Kuzmie, pozdlZz juzného tipitia andezitovych masivov Kir-
zani (kota 410) a Kopaska (kéta 345). V potoku nachadzame sériu slie-
nito-flovitych vrstiev, obsahujacich polohy a vlezky hrubozrnnejgich ulo-
zenin zastipenych pieskami, pripadne pieskovcami. V spodnejsich polohach
tvoriacich prevazniu cast celého stvrstvia nenaSli sa zvySky organizmov.
Vo vrchnych éastiach suvrstvia, ktoré predstavuju svetlé, Sedohnedé,
jemné, plastické slienité ily, podarilo sa mi zistit bohaté spolocenstvo mik-
kysov, medzi ktorymi som predbezne uréil tieto druhy:

Gibbula (Colliculus) aff. pseudangulate Boettger, Clithon (Vittocli-
thon) pictus tuberculatus (Schréter), Hydrobia sp., Turritella (Archi-
mediella) cfr. erroneqc Cossmann, Bittium cfr. spina (Partsch), Ceri-
thium (Ptychocerithium) aff. procrenatum Sacco, Pirenella sp., Chrysal-
lida (Pyrgulina) aff. pygmea Grat., Polynices (Naticina) aff. costejana
(Boettger), Polynices (Neuverite) cfr. olla M. de Serr., Pyrene {Mit-
rella) fallax Hoernes Auinger, Pyrene (Mitrella) aff. curta (Duj.),
Nassa schoni Hoernes Auinger, Nassa dujardini Desh.,, Nassa
(Hima) aff. styricca Auing., Nassa (Hima) vindobonensis Mayer, Nassa
(Hime) aff. adee Boettger, Clavatule (Surcula) aff. consobrina Bell,
Clavatula cfr. granulato-cincte (Miinster), Clavatule cfr. dorotheae
Hoernes Auinger, Ostrea sp., Arca sp., Cardium sp., Ervilia (?) sp.,
Dentalium sp.

Spolocenstvo mikkysov je pomerne dost pestré. Nachadzame v iom
zastiipené rody, ktoré neznasaju silnejsi pokles obsahu soli v morskej vode,
ako st Chrysallida, Turritella, Arca, Dentalium, ale poétom jedincov pre-
vladaji rody Zijiice aj dnes hojne v brakickych vodach, ako su Clithon,
Bittium, Cerithium, Pirenella, Hydrobia, Clavatula, Gibbula. Zastupcovia
celade Cerithiidae zvlast predstavitelia rodu Pirenelle a formy, ktoré sa
zoskupuju okolo rodu Clithon, v prostredi s abnormalnym obsahom soli
v morskej vode vyznacéuju sa bohatstvom individui. Tento tikaz moZzeme
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sledovat aj na opisovanej lokalite. Z toho dovodu mozeme usudzovat na to.
ze slienito-ilovité sedimenty. ktoré obsahujii uvedené spolocenstvo mik-
kysov, vznikli v mori so zniZenou salinitou.

Ked' porovnavame asociaciu mikkySov z tejto lokality so spolocenstvom
inych oblasti, mézeme pozoroval mnozstvo spoloénych rodov aj druhov
alebo blizko pribuznyeh druhov s tymi, ktoré uvadza Csepreghyné
Meznericz (1950) z torténskej lokality Hidas. Forma Clithon (Vitiocli-
thon) pictus tuberculatus, ktord je hojna na tejto lokalite, uvadza sa len
z torténskych uloZenin (Schréter in Horusitzky, 1915). Z Vieden-
skej panvy tento druh uvadza Papp (1952), kde sa zistil vo vrtnych
vzorkach pochadzajucich z vrehného torténu. Na zaklade tohto porovnania
spolocenstva mikkysSov a vyskytu niektoryech foriem len v uréitom hori-
zonte mozeme stanovil vek nasich vrstiev za vrchnotortonsky.

4, Sarmat.

Sarmatské uloZeniny predstavuju slienité, miestami pieséité ily pre-
chadzajice do pieskov, pripadne vapenatych pieskovecov. St to teda ulo-
Zeniny, ktoré sa faciadlne malo odliSuju od torténskych usadenin. Od ostat-
nych sedimentov sa sarmatské sedimenty odlisujui bohatou faunou, ktora
je vyznaéna pre usadeniny brakickych vodnych panvi.

Uzemie, v ktorom sarmatské usadeniny vystupujt priamo na povreh, roz-
klada sa najmi na pravej strane rieky Rofivy na juh od Nového Mesta pri
Slanci a odtial sa tiahne az do oblasti rozkladajacej sa na okoli jazera
Izra. Sarmatské sedimenty sa tu nachadzaji najmé vo vysSich polohach na
upiti vulkanickych masivov alebo v idoliach a hlbokych korytach potokov.

Na juhovychod od obce KalSa sarmatské vrstvy pozorujeme v hlbokom
prirodzenom zareze, ktory sa tiahne vychodne od koéty 279 a vyustuje do
potoka Terebl'a. V spodnej polohe tohto zarezu nachadzame Sedohnedé
slienité ily, ktoré vo vyssich polohach prechadzaju do hnedastych ilovitych
pieskov az pevnych tmavoSedych pieskovcov. Pieskovee obsahuji mnoz-
stvo zuhol'natenych rastlinnych zvySkov, pricom tu nachadzame najmi
blizSie neurcitel'né listy trav. V nadlozi pieskovcov je hruba poloha andezi-
tovyeh tufitov. Tu sa nam podarilo najst niekolko vel'mi dobre zacho-
vanych vnutornych jadier morskyeh mikkySov. Uplné vntitorné jadra pri-
nalezia rodom Pirenella (najskor mitralis Eichw.) a Clithan, (? pictus
Fer.). Jadra, poc¢inajac pri vrchole, s Cisté, priezra¢né z kyseliny kre-
micitej, ale smerom k ustiu sa postupne zakaluji do tmavoSeda. Vni-
torné jadra rodu Clithon su tiez z kyseliny kremicitej, ale si celé za-
kalené, Sedej farby. Okrem vnatornych jadier som v andezitovyeh trfitoch
zistil niekol'ko skulptirnych jadier, v kazdom pripade netplnych, najéas-
tejsie sa skladajd len z niekolkych silne poskodenych =zavitov. Skuiptara
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zavitov potvrdzuje ich prisluSnost k druhu Pirenella mitralis (Eiehw.).
Fauna poukazuje na sarmatsky vek andezitovych tufitov a zaroven sveddéi
o tom, Ze andezitové tufity sa usadzovali na dne mora. Polocha andezitovych
tufitov v nadlozi sarmatskych slienitych ilov a pieskoveov dokazuje, Ze
k vulkanicke]j ¢innosti tejto andezitovej fazy dochadzalo koncom spodného
sarmatu.

Na okoli obce KalSa pozorujeme este niekolko prirodzenych odkryvov
v sarmatskych uloZenindch. Jeden z nich sa nachadza v nie vel'kej vzdiale-
nosti priamo na juh od uvedene]j obce, kde pri ceste vedficej & jazeru
[zra vystupuji v malych odkryvoch Sedé slienité ily s mikrofaunou, ktora
poukazuje na ich sarmatsky vek. Podobné ulozeniny nachadzame v koryte
potoka Terebl'a, ale velmi zle odkryté, lebo s zanesené aluvidlnymi né-
plavmi. Tieto $edé slienité ily obsahujii mikrofaunu. H. By stricka (1854)
z tejto lokality uvadza nasledujlicu asociaciu: Quinqueloculina acneriana
d'O rb., Articulina sarmatice Karr., Triloculing consobrina 'O rb., Elphi-
dium crispum (L.), E. imperatrizx Brady, Rotalia beccarii (L.), a hojné
Ostracoda.

Niekol'ko dalsich odkryvov v sarmatskych uloZenindch nachadzame na
juhozapad od KalSe. Tu v udoli rozkladajicom sa na sever od kopeca An-
derka (465 m) vystupuji Sedé slienité ily, v ktorych sa dost ¢asto na-
chadzaju schranky druhov Pirenelle mitralis (Eichw.) a Clithon pictus
(Fer.). Severozapadne od lomu, ktory je zalozeny v andezitoch, v tejto ob-
lasti slienité ily sarmatu st kontaktne metamorfované andezitovym pri-
dom a zmenené v porculanity. V porculanitoch nachadzame sice zle za-
chované, silne stlacené schranky mikkySov, medzi ktorymi predsa mo-
zeme zistit hojné zastupenie rodov Pirenella a Clithon.

Na okoli KalSe v celkovom profile sarmatskym suvrstvim moZeme
zistit tito postupnost jednotlivych vrstiev. NajnizSiu polohu tvoria Sedé
slienité ily. Nad nimi sa nachadzaju piesky, pripadne pevné pieskovece a naj-
vySsie polohy tvoria andezitové tufity a prady andezitov. Z tohto celko-
vého stvrstvia ¢iastka vystupuje na povrch aj juhovychodnejsie od KalSe,
a to na okoli Slivnika (Silva§). Priamo v uvedenej obci na jej severnom
okraji v potoku Terebl'a, v podlozi terasovych Strkov zlozenych v podstat-
nej miere z andezitovych valiinov, nachadzaji sa Sedohnedé slienité ily
s hojnou foraminiferovou faunou. Tieto slienité ily zodpovedajit najniz-
siemu horizontu profilu, ktory sme na okoli KalSe pozorovali. Aj vyssie
polohy tohto profilu, ktoré tvoria tmavosSedé pieskovce so zuholnatenymi
zvySkami rastlin, vystupuji na okoli Slivnika na dvoch lokalitach. Jedna
z nich sa nachadza na severozapad od obce v potoku Terebl'a vo vzdiale-
nosti asi 500 m od obce. Druha lokalita je na zapadnom okraji tejto obce,
kde v nie celkom jasnych, silne zasutenych odkryvoch nachadzame tma-
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voSedé pieskovce s odtlackami rastlin, pricom v pieskovcoch sa vyskytuj
aj jadra lastirnikov tak zle zachované, ze sa nedaju blizsie uréit.

V juznejSej oblasti, rozkladajlicej sa na okoli Kuzmic, sarmatské uloze-
niny su vyvinuté v podobe slienitych ilov s polohami pieskovecovych lavic.
Odkryté st na severozapad od spomenutej obce v potoku, severovychodne
od koéty 267. St to Sedozelené slienité ily s mikrofaunou, ktorti uréila
Bystricka (1954). Tato uvadza odtial formy: Rotalia beccarii (L.),
a ojedinelé Elphidium crispum (L.), velmi hojné Ostracoda. Na ziklade
uvedenej mikrofauny vek tychto slienitych ilov bol stanoveny za sarmat-
sky. VysSie polohy sarmatskych ulozenin v tejto oblasti nevystupuji, ale
v aluvidlnych néaplavoch sa nachadzaja ulomky pieskovcov. Zrejme tu
budu vyvinuté aj tieto stivrstvia, ale nie st odkryté. Zapadnejsie od opiso-
vanej lokality nachadzame slienité ily na sever od koty 349 a na zapad
od koéty 267, ktoré obsahuju podobnti mikrofaunu ako v predchadzajiicom
pripade, st teda aj rovnakého veku.

Zapadne od Kuzmic, pri ceste vediicej k osade Torko§ na vychod od
koty 240, je mensi odkryv, v ktorom pozorujeme Sedohnedé pieséité ily
s lavicami pevnych hrdzavych pieskovecov. V slienitych iloch sa nagla mik-
rofauna, ktora poukazuje na ich sarmatsky vek.

DalSie rozsiahlejie tizemie, v ktorom sarmatské ulozeniny vystupujt
na povreh, nachidza sa na severozapad od obce Brezina (Kolba$), na okoli
jazera Izra. Je pravdepodobné, Ze tuto lokalitu spomina Szadeczky
(1889), ked' z okolia Breziny uvadza piescité a ilovité vrstvy s mnozstvom
mediterannych skamenelin. V tejto oblasti na juhovychod od kéty 448 na-
chadzame dobre odkryté Sedé slienité ily so znaénym mnoZstvom fauny,
pricom ide najmé o rozne druhy rodov Pirenella, Mohrensternia, Hydrobia
a Clithon.

Na lavej strane rieky Ronvy sarmatské uloZeniny st vyvinuté len
v obmedzenych uzemiach. Jeden z takychto odkryvov predstavuje zarez
Zelezni¢nej trate pred stanicou Kuzmice. Severnejsie od uvedenej lokality
vo vzdialenosti asi 2 km v oblasti, ktora sa rozkladi na zapad od dvora
Berc, vystupuji zltohnedé ily, ktoré obsahuji foraminifera a pomocou nich
mohli byt zaclenené k sarmatu.

UloZzenim sarmatskych sedimentov sa konél sedimentacny cyklus,
pricom Studované lzemie sa neskdr uz pod hladinu mora neponorilo.
Nastava suchozemski sedimentécia, pripadne erdzia a denudacia, ktora
vymodelovala terén do dneSnych morfologickych tvarov.
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b) Neogénne horniny vulkanického poévodu.

Tektonické pochody, ktoré prebiehali pocas miocénu, mali za nasledok
nielen vykyvy v slanosti morskej vody a oscilaciu morskej hladiny, ale
sposobili aj rozsiahle zlomové poruchy, ktoré dali vznik priekopovym pre-
padlinam. Pozdlz zlomov dochadzalo tiez k prudkej sopeénej ¢innosti, za
ktorej vyvrela vulkanicks retaz PreSovsko-tokajskych hor a ojedinelé so-
pecné kopce, rozkladajlice sa na vychod od uvedeného horstva. Cast Stu-
dovane]j oblasti buduji vulkanické horniny, najmi pozdlz jej zépadného
obmedzenia. Nachadzame tu ryolity, tvoriace horské masivy, ktoré pred-
stavuji vypreparované vyplne privodnych kanalov, zastipené st tu aj ryo-
litové priady, aglomeraty a tufity, dost ¢asto nachadzame aj perlity. Vicsiu
cast vulkanickej refaze PreSovsko-tokajskych hor aj v tejto oblasti tvoria
andezity, medzi ktorymi pozorujeme mohutné prudy, aglomeraty a len
v menSej miere tu nachadzame tieZ andezitové tufy a tufity. Velku cast
vulkanickych hornin na&ej oblasti prestudoval Szadeczky (1889).

1. Najstarsia ryolitova vulkanicka faza.

V morskych uloZeniniach spodného torténu na viacerych miestach Stu-
dovane]j oblasti pozorujeme ryolitové tufity. Najvychodnejsi odkryv v tych-
to tufitoch nasSej oblasti nachadzame na tizemi juzne od obce Velaty a
vychodne od Michalian. Tu v nie vel'kej vzdialenosti od dvora MAaria sme-
rom na juhozapad nachadzame v ryolitovych tufitoch maly opusteny lom.
Ryolitové tufity v tomto lome st silne prekremenené, opalizované, takze
vytvaraju pevné, ale krehké sklovité horniny. UloZené su v slienitych iloch
spodného torténu. Ryolitové tufity spolu so slienitymi ilmi vypliaja prie-
kopovu prepadlinu, ktora oddel'uje hlavni cast Zemplinskeho ostrova od
jeho zapadnejSich vybezkov (Ferenczi 1943, Pribyl a Boucek
1952). )

Ryolitové tufity tejto najstarSej vulkanickej fazy st znacne rozSirené
aj v juhozapadnej ¢asti Studovaného tizemia, a to najm#i na pravej strane
rieky Roiivy, na okoli Velkého Kazimira. S to dokonale vrstevnaté ryoli-
tové tufity, kde pozorujeme striedanie pevnejsSich a rozpadavsich sa lavic.
Skladaji sa prevazne z klastickych ulomkov Ziveov, ktoré tvoria podstatnit
¢ast horniny. Z inych mineralov sa v nich hojne vyskytuje kremefi. Doko-
nale odkryté ich nachidzame na zapadnom okraji obce Velky Kazimir
medzi ‘poslednymi domkami, kde je kolma, asi desat metrov vysoka
stena v uvedenych tufitoch. V ryolitovych tufitoch spomenutej loka-
lity sa mi podarilo zistit zvy$ky fauny, ktoré predstavuji tlomky hrubych
lasttr, ¢o patria rodu Ostrea, pre zlé zachovanie su vSak blizSie neurci-
tel'né. Vzhladom na to, Ze na okoli Bysty a Breziny nachadzame sedimenty,
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v ktoryceh zvysky rodu Ostrea su dost casté a ktorych vek bol stanoveny
najmi na zaklade mikrofauny za spodnotorténsky, aj ryolitové tufity po-
vazujem za stcasné s uvedenymi vrstvami, avsak vystupujtce na ich baze.
Na SirSom okoli Velkého Kazimira su dobre odkryté ryolitové tufity
eSte smerom na zapad od uvedenej obce pri ceste, ktora vedie do
Bysty. Tento odkryv opisuje aj Ferenczi (1943) a nachadzame ich aj
juznejsie od Velkého Kazimira na pravej strane rieky Izry, kde su otvo-
rené v menSom opustenom kamenolome. Mensi odkryv v tychto ryolitovych
tufitoch pozorujeme aj na l'avom brehu rieky Izry priamo v obei Velky
Kazimir, kde tvoria maly, osamely kopéek, ktory vyénieva uprostred alu-
vialnych naplavov uvedenej rieky.

Vo vsetkych odkryvoch mbzeme zistit, ze ryolitové tufity si tektonicky
mierne poruSené a vychylené z pévodného horizontalneho uloZenia.

V mensej miere nachadzame vyvinuté ryolitové tufity aj na l'avej strane
rieky Ronvy v oblasti, ktora sa rozklada na severozépad od obce Lastovce.
V hlbsich zarezoch tu vystupuju Zltohnedé slienité ily, v ktoryeh sa vy-
skytuju lavice jemnych ryolitovych tufitov.

2. Prva andezitova vulkanick a faza.

Prvé naznaky, ktoré by poukazovali na andezitovi vulkanicku ¢innost,
badame vo vrchnotorténskych uloZeninach, ktoré su sladkovodného po-
vodu. V tychto sedimentoch v ojedinelych pripadoch pozorujeme polohy
andezitovych tufitov. Mensi vyskyt andezitovych tufitov tejto vulkanickej
fazy, ktory poukazuje na miernu sopeéni ¢innost v juznej casti PreSov-
sko-tokajskych hor, nachadza sa v nepatrnom odkryve v polnej ceste na
juhovychod od osady Biela Hlina. Su to tufitické brekcie andezitov, ktoré
tu lezia v sladkovodnom suvrstvi vrechného torténu. Maly rozsah andezi-
tovych tufitov tejto vulkanickej fazy poukazuje na miernu sopeénu ¢in-
nost, za ktorej mohlo déjst k vyvretiu ojedinelych andezitovyeh kopcov
v juznej casti uvedeného horstva. V severnejsich castiach horskej refaze
mohla prebiehat prudsia sopecéna ¢éinnost (Kuthan 1948).

3. Druha ryolitova vulkanicka faza.

Uz v uloZeninach spodného torténu sme pozorovali ryolitové tufity naj-
mi z okolia Vel'kého Kazimira a Michalian, ktoré poukazuji na prva ryoli-
tovlt vulkanicka fazu. V juinej pril'ahlej oblastiich uvadza Schréter
(1936) vo vrte. K mohutnejSej sopeénej ¢innosti ryolitov v juznej casti
Presovsko-tokajskych hér dochadza az v sarmate. Na silnti vulkanickl
¢innost poukazuji polohy ryolitovych tufitov v sarmatskych ulozeninach.
Vek tejto ryolitovej fazy je bezpecne stanoveny na zaklade skamenelin,
ktoré sa nachadzaji priamo v ryolitovych tufitoch na viacerych miestach
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v hojnom pocte. Vysledkom tejto vulkanickej fazy nie su len ryolitove
tufity, ale doslo za nej aj k eftzii ryolitovej lavy a ku vzniku mohutnych
ryolitovych pradov, aglomeratov a zriedkavejsie pozorujeme aj perlity.

Ryolity v Studovanej oblasti vystupuju len v juhozapadne] casti izemia,
najmé v okoli BySty, Breziny a jazera Izry, kde vytvaraju mohutné vulka-
nické masivy, ako je Har$as (kota 621) na ceskoslovensko-madarskych
hraniciach, d'alej je to kopec Tolvaj (kota 670) a osamely kopec na juho-
vychod od jazera Izry (koéta 456). St to pevné horniny, najcastejsie svet-
loSedej, niekedy az bielej farby, ale vyskytuja sa aj hnedasté a ruZzovkaste.
Vyznacuji sa porfyrickou Strukturou s velkymi vyrastlicami kremena
a ziveov. Ich textira byva porovita alebo bublinata po uniknutych plynoch,
niekedy je fluidalna a v takychto pripadoch pozorujeme striedanie bielych
a Sedych alebo bielych a ruzovych zdén. V ryolitoch, ktoré sa nachadzaj
na severozapad od obce Bysta, st vyvinuté sférolity, ktoré dosahuju znacné
rozmery. Tieto spomina uz Szadeczky (1889). Na severozapad od obce
Bysta vystupuje ryolitovy prud, ktory je tu otvoreny v menSom kamenio-
lome. Severnejsie odtial, smerom na zapad a juhozapad od obce Brezina,
pozorujeme niekolko takyeh ryolitovyeh pradov, ktoré stekali z masivu
Harsas. Na stavbe samotného masivu sa zGéastiuju prady a aglomeraty.
Podobnou stavbou sa vyznacuje aj kopec Tolvaj. Vulkanicky masiv, vy-
¢nievajiuci na juhovychod od jazera Izry, predstavuje najskor vypre-
parovany sopuch. V oblasti, rozkladajicej sa na juh od obce Bysta, najmi
na okoli kiipelov Bysta, rozsiahle plochy pokryvaia ryolitové aglomeraty,
ktoré st miestami silne prekremenené.

Ryolitové tufity, ktoré prinalezia tejto vulkanickej faze, st v naSej
oblasti malo rozsirené, ale na zapadnom Up#ti juznej ¢asti PreSovsko-to-
kajskych hor vystupuji na viacerych miestach (K6rdssy 1940). Uva-
dza ich aj Schréter (1947) z prilahlého izemia na madarskej strane,
kde sit vyvinuté najmi na juhovychodnom okoli obce Pusztafalu. V naSej
oblasti som pozoroval ryolitové tufity v mensich odkryvoch na zapadnom
okoli jazera Izry. St to pies¢ité horniny, vrstevnaté, svetloSedej farby,
Tahko rozpadavé. V uvedenych tufitoch sa mi podarilo zistit organické
zvy$sky sice zle zachované, ale predsa sa da zistit, Ze ide o schranky rodov
Pirenella, Mohrensternia. Clithon a Cardium, ktoré poukazujii na sarmat-
sky vek ryolitovej vulkanickej fazy.

4. Druha andezitova vulkanicka faza.

Za druhej andezitovej vulkanickej fazy vyvrela podstatna cast hrebenowv
Jjuznej casti PreSovsko-tokajskych hor, ale pritom vznikli aj ojedinelé osa-
melé kopce, predstavujice vypreparované soplchy, andezitové prady a
aglomeraty. Takéto kopce izolované od hlavnych hrebehiov horstva sa na-
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chadzaju na zapadnom okoli obce Kalsa, kde tvoria kotu 319, vystupuju
aj na juh od KalSe, kde podla tvaru andezitového telesa moze sa predpo-
kladat, Ze ide v tomto pripade o denudovany zvySok andezitového prudu.
Mohutny vypreparovany andezitovy soptich sa nachadza na severozapad
od Kuzmic, kde tvori kétu 267. Na zapad od Kuzmic a na juh od osady
Torko$ st v menSej miere vyvinuté aglomeraty a vystupuje tu aj ande-
zitovy priad otvoreny v dvoch lomoch. V jednom z tychto lomov vystupuin
tmavosedé az ¢ierne andezity, v druhom nachadzame andezity hnedé, cer-
venkasté, pripadne fialové. S to pevné horniny s porfyrickou Struktarou,
ktoré sa od seba neodliSuju petrografickym zlozenim, takze v obidvoch
pripadoch ide o pyroxenicky andezit. Na severozapad od Velkého Kazimira
vystupuje osamely andezitovy kopec, vytvarajici kétu 243. S to tmavé
andezity, ktoré najskor predstavuji vypreparovany andezitovy sopuch.
Niekol'ko andezitovych pradov sa nachadza aj v oblasti, rozkladajuce]j sa
na juhovychod od jazera Izra. Su to ¢ierne pyroxenické andezity, ktoré
kontaktne metamorfuji slienité ily torténu. Z tzemi, ktoré st budo-
vané andezitmi, vymapoval som len najvychodnejsie vybezky vulka-
nickych masivov na zapadnom okoli Kuzmic a severovychodné vybezky
z okolia KalSe. V prevaznej miere ide o aglomeraty, pri¢on: ojedinele vy-
stupuji aj mohutné andezitové prudy. Podstatnu cast vulkanickyeh hor-
nin tvoria pyroxenické andezity, v niektorych pripadoch autometamorfo-
vané, ako na zapad od Slivnika (Silvas), na juznych svahoch kopca Ko-
paska (kota 345).

Andezitové tufity st vyvinuté len v obmedzenych oblastiach, a to na
juhozapad od obce Kuzmice, kde s otvorené v malom, teraz opustenom
lome. Tu ich tazili miestni obyvatelia a pouzivali pre stavby ako podradny
stavebny kamen. Na mensej rozlohe sa vyskytuji na juhovychod od obee
Kalsa, kde sa andezitové tufity nachadzaji v nadlozi slienitych ilov a pies-
koveov sarmatského veku. V samotnych andezitovych tufitoch sa naslhi
vnitorné jadra a odtlacky rodov Pirenella a Clithon, ktoré poukazujc
podobne ako filozné pomery andezitovych tufitov na sarmatsky vek vul-
kanickej fazy.

Podl'a rozlohy andezitovych tufitov, teda podla vztahu k ostatnym ulo-
zeninam, ktorych vek bol stanoveny na zaklade fauny, moézeme usudzovat
aj na vek andezitovych erupecii. V oblasti, ktora sa rozklada na juhozapad
od obce Kalsa, pozorovali sme plastické slienité ily sarmatského veku, kon-
taktne metamorfované andezitovym pradom, pri¢om aj v porculanitoch
kontaktného dvora sa nachadzaji zvysky fauny. Z toho vyplyva, Ze znacéna
¢ast andezitov, ktoré vystupuju na juh od KalSe, vyvrela po usadeni spodno-
sarmatskych slienityeh ilov, potom ich vek moéZe byt tiez sarmatsky. Nazor
o sarmatskom veku tychto andezitov by potvrdzovala aj poloha andezito-
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vych tufitov priamo v nadlozi slienitych ilov, pripadne pies¢itych ilov a
pieskovcov, ktoré sme pozorovali na juhovychod od obce Kalsa, pricom aj
v andezitovyceh tufitoch nachadzame zvysky fauny.

Z uvedeného vyplyva, Ze medzi andezitmi, vystupujucimi v nasej oblasti,
moézeme zistit dve andezitové vulkanické fazy, z ktorych prva prebehla
vo vrchnom torténe a usudzujeme na iu podla vyskytov tufitov vo vrchno-
torténskych stvrstviach sladkovodného pévodu, druha andezitova vulka-
nické fiza sa odohrala koncom spcdného sarmatu, pripadne pokracovala
este aj v pliocéne. Za tejto druhej vulkanickej fazy andezitov vznikla pod-
statna éast hrebefiov v juznej ¢asti PreSovsko-tokajskych hor. Vyznacovala
sa prudkou explozivnostou, na ¢o poukazuji znacne rozsirené sopecéné azlo-
meraty.

Z celkového Studia vulkanickych hornin, najmé z polohy a rozsirenia
ich tufitov a vztahu medzi horninami sopeéného povodu a usadenymi hor-
ninami, mézeme v naSej oblasti stanovit styri vulkanické fazy, ktoré pre-
biehali za sebou pocas neogénu. Z tychto dve vulkanické fazy zodpovedaju
ryolitom a dve andezitom.

Najstarsia vulkanicka faza prinalezi ryolitom a prebehla v spodnom tor-
tone. Na thito vulkanicka fazu poukazuji najmé ryolitové tufity rozSirene
na okoli Vel'kého Kazimira. Ryolitové tufity tu nachadzame v podlozi slie-
nitych ilov, ktorych vek sme najmi na zaklade mikrofauny stanovili za
spodnotorténsky. V samych ryolitovych tufitoch sa nasli zvysky schranok
rodu Ostrea, ktoré by potvrdzovali predpoklad, Ze ryolitové tufity sa usa-
dzovali na dne mora, ale zaroven tieto zvysSky poukazuji na stcasnost
ryolitovych tufitov so slienitymi ilmi spodného torténu, v ktorych dost
casto pozorujeme schranky rodu Ostre«. Z tejto prvej ryolitovej vulka-
nickej fazy doteraz pozname len tufity. Efuziva ryolitov, ktoré by sme
mohli bezpecéne zadelit k tejto vulkanickej faze, zatial' v juznej casti Pre-
Sovsko-tokajskych hor neboli zistené. Na okoli Vel'kého Kazimira, kde sa
nachadzaji uvedené ryolitové tufity, si sice v nie velkej vzdialenosti
od spomenutej obce mohutné vulkanické masivy vybudované z ryo-
litov, ale 0iloZné pomery uvedenych ryolitovych masivov poukazuja na ich
mladsi vek ako je spodny tortén. Nachadzaju sa v nadlozi spodnotorton-
skych slienitych ilov a v niektorych pripadoch su slienité ily spodného
tortonu prerazené zilami perlitov, ako moézeme pozorovat v hornej casti
potoka By$ta.

Po uréitom vulkanickom pokoji k d’alSej faze sopecne] ¢innosti dochadza
vo vrchnom torténe. S0 to zaciatky prvej andezitove] vulkanickej fazy
v naSom teréne. O priebehu tejto sopecnej ¢innosti svedéia predovsetkym
andezitové tufity, vystupujice v tenkych laviciach v stvrstvi vrchného
tortonu. Pocas torténu na strednom Slovensku vyvrelo celé andezitové
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horstvo Stredoslovenského rudohoria. Sti¢asne s touto sopeénou éinnostou
mohlo dojst aj v nasej oblasti k mengej &innosti vulkanov, na ktort usu-
dzujeme len na zaklade andezitovych tufitov. Torténska sopeéni ¢innost
suvisi s tektonickymi pochodmi, ktoré prebiehali poéas torténu, postihli
severnt ¢ast celej Panonskej panvy a sposobili v zemskej kore vznik mo-
hutnych poriich zlomového charakteru. Cez hlboké zlomy sa Zerava lava
dostdvala na povrch a tak dala vznik miocénnym efuzivam aj v juZnej
casti PreSovsko-tokajskych hor. Na sopecnt ¢innost andezitov v tortome
poukazuje aj Schréter (1948), ktory zostavil profily lizemim a vrtom
z okolia Flizérradvany, ktoré predstavuje pril'ahlé izemia k naSej oblasti.
Vo vrte v podlozi sarmatskych uloZenin, ktoré siahajiu do hibky 140 m,
vyskytuji sa tortonske ulozeniny az do hibky 440 m. Z torténskych stt-
vrstvi, ktoré v podstatnej miere vytvaraju ilovité usadeniny, uvadza devit
tufitovyeh horizontov, z tychto ciastka je ryolitova a ¢iastka andezitova.
Najspodnejsie polohy tufitov dosahuju hriibku aZz 45 m. Sopeéna éinnost,
prebiehajiica v torténe, bola v naSej oblasti pomerne slabi. SilnejSie sa
prejavuje az v spodnych polohdch sarmatu druhou ryolitovou vulkanickou
fazou. Za tejto fazy dochadza k vyvretiu mohutnych vulkanickych masivov
ryolitov a k uloZeniu hrubych poléh ryolitovyceh tufitov, v ktorych sa casto
nachadzaju zvysky organizmov, potvrdzujice sarmatsky vek druhej ryo-
litovej fazy.

Zlomy, pozdlz ktorych dochadzalo k vylevom magmy, ozivili tektonické
pohyby odohravajuce sa koncom sarmatu. V tych castiach zemskej kory,
ktora bola uz pocas torténu, pripadne helvétu, preniknuta trhlinami, do-
chadza k novym porucham a cez hlboké zlomy prenikd mnozstvo andezi-
tovej lavy. Dochadza k sopec¢nej cinnosti druhej andezitovej vulkanickej
fazy, za ktorej vznikli najmohutnejSie masivy v juznej casti PreSovsko-
tokajskych hor. Je pravdepodobné, Ze aj stredna a severna cast horstva
wvyvrela v podstatnej miere za tejto vulkanickej fazy.

IV. Tekionické pomery.

Zo stratigrafickej postupnosti jednotlivych stivrstvi, budujicich tzemie,
vozkladajlce sa na vychod od juZznej cCasti PreSovsko-tokajskych hor a
z ich rozdirenia v Studovanej oblasti a v pril'ahlom tizemi, moéZeme usudzo-
vat na tektonické pochody, ktoré postihli na§ terén.

Tektonické pochody najviac postihli najstarsie horniny, a to krystalické
bridlice a komplexy vrchného paleozoika, pripadne triasu, ktoré st zasta-
pené arkozami, pestrofarebnymi bridlicami a z oblasti Zemplinskeho ostro-
va sa uvadzaju aj triasové vapence a dolomity (Ferenczi 1943). Na
naom tizemi nachadzame mensie ostrovky vybudované z krystalickych
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bridlic, arkoz a pestrofarebnych bridlic, ktoré vystupuji uprostred su-
vrstvi neogénnych, pripadne aluviadlnych naplavov. Tieto komplexy, z kto-
rych najmlad$im ¢lenom st spodnopermské pestrofarebné bridlice, prina-
lezia k celku zvanému ,,Zemplinsky ostrov‘. Vystupuju na okoli Michalian,
Malého a Velkého Kazimira a svojou rozlohou poukazujii na plosni roz-
lohu vrchnopaleozoicke]j platformy. Platforma bola viac razy postihnuta
tektonickymi pochodmi, ktoré na nej sposobili poruchy zlomového charak-
teru. Pozdlz zlomov, ktoré silne porusili najmi zapadnt éast Zemplinskeho
ostrova, urcité kryhy kéry zemskej poklesli a tak vznikli priekopové pre-
padliny, oddelujiice podstatni ¢ast Zemplinskeho ostrova, ktora predsta-
vuje kryhu vyzdvihnuti od osamelych ostrovéekov vrchnopaleozoickych
hornin na jeho zapadnom obmedzeni. Z rozloZenia jednotlivych ostrovce-
kov, ktoré sa tiahnu smerom severozapadnym, moze sa usudzovat na roz-
Sirenie vrchného paleozoika, pripadne aj triasu v podloZzi neogénnych
suvrstvi, ale zaroven moOzeme predpokladat aj spojenie Zemplinskeho
ostrova s vychodnymi vybezkami SpiSsko-gemerského rudohoria. Medzi
tymito dvoma celkami sa rozklada tzemie, ktoré bolo tektonicky najviac
porusené a preniknuté zlomami. Na existenciu tychto zlomov poukazuje
tektonické obmedzenie vychodnej ¢asti Spisko-gemerského rudohoria,
ktoré prebieha pozdlz hornadskeho zlomu, priblizne severojuzného smeru.
Dalej st to zlomy, pozdlz ktorych doslo k vzniku efuziv PreSovsko-tokaj-
skych hor tiez priblizne severojuiného smeru a je ve'mi pravdepodobné,
ze zlomy st tu najmohutnejsie. Na zapadnom ohranié¢eni hlavného masivu
Zemplinskeho ostrova Ferenczi (1943), Pribyl a Boucek (1952)
konstatovali okrajovy zlom, ktory skoro priamoéiare obmedzuje karbon-
sky masiv a ktory je tiez priblizne severojuzného smeru. Z uvedeného vy-
plyva, Ze na rozsiahlom tizemi, ktoré sa rozklada medzi Zemplinskym ostro-
vom a vychodnym ohrani¢enim SpiSsko-gemerského rudohoria, do ktorého
spada aj oblast, ktorti sme Studovali, nachadza sa ststava zlomov, ktorych
viéSina ma priblizne severojuzny smer. Mensie z'tychto zlomov oddelujt
zapadny okraj Zemplinskeho ostrova od ojedinelych zapadnych vybezkov
vrchnopaleozoickych ostrovkov tym, Ze podmienili vznik priekopovych pre-
padlin. Mohutnejsie zlomy sposobili pokles rozsiahlych kryh zemskej kory,
rozkladajicich sa na vychod od SpiSsko-gemerského rudohoria a pozdlZ
najvi¢sich tektonickych porfich doslo k vzniku efuziv PreSovsko-tokaj-
skych hor.

K vzniku tychto mohutnych zlomov a k vytvoreniu rozsiahlej depresie,
ktora sa rozkladala na vychod od SpiSsko-gemerského rudohoria, do$lo
najskdr koncom oligocénu za savskej fazy (Stilleho), ked labilné tze-
mie, rozlozené v severnej ¢asti vychodného Slovenska, vybudované z fly-
Sovych hornin, bolo detailne zvrasnené a platforma, rozkladajica sa juz-
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nejsie, bola preniknuta zlomami. Zaé¢iatkom miocénu do oblasti, ktora pred-
stavovala pozvolna klesajicu depresiu, transgreduje miocénne more svojim
bazalnym ¢lenom, burdigalom. Burdigalske uloZeniny na vychodnom Slo-
vensku boli zatial zistené len na severnom okoli PreSova (Andrusov
1951, Svagrovsky 1952, Zazvorka 1953). V oblasti, ktora sa roz-
klada na vychodnom tpiti Presovsko-tokajskych hor, najspodnejsie stivrst-
via st ulozené bud’ vodorovne, alebo, a to je ¢astejSie, byvaji mierne uklo-
nené, Vicsie tklony mozeme pozorovat len v blizkosti tektonickych poriich
a najmi v blizkosti vulkanickych efuziv. Uzemia poklesnuté pozdiz zlomov
predstavuji priekopové prepadliny, z ktorych jedna sa rozkladd na juh
od Velatov a vypliiaji ju slienité ily spodného torténu a ich sprevadzajuice
ryolitové tufity. Vaésia priekopova prepadlina sa nachadza medzi Luhytiou
(Legyna) a Malym Kazimirom. Jej osou preteka rieka Ronva, ktora tu
ulozila rozsiahle aluvialne naplavy, avSak v ich podlozi mdZzeme predpo-
kladat vyvoj miocénnych vrstiev. Zlomy, obmedzujice thGto priekopovii
prepadlinu, st mohutnejSie a v oblasti, rozkladajicej sa zapadnejsie, do-
Slo k zdvihom, takze sa na povrch dostali kryStalické bridlice.

Najstarsie vrstvy miocénu, vystupujlice v nasej oblasti, st helvétskeho
veku. V tychto ulozeninich moze sa nachadzat sol, o éom svedéia slané
pramene. Z tohto poznatku musime uvazovat o jestvovani kolisavych po-
hybov v nasej oblasti, ktora stGvisela s tektonickymi pochodmi Styrskej
fazy vrasnenia (Stilleho). V tortone tektonické pohyby dosahujia maxi-
malnu intenzitu, na ktoré poukazuje nestala slanost morskej vody a s tym
stvisiaca oscilacia morskej hladiny, najmi v8ak poukazuje na ne vulka-
nickd ¢éinnost, ktora trvala s uréitymi prestavkami poéas celého tortonu.
Pocas sarmatu staré zlomy boli ozivené a trhlinami v koére zemskej do-
chadza k vyvretiu efuziv, najprv ryolitovych a koncom spoduného sarmatu
aj andezitovych.

RozloZenie miocénnych stvrstvi v §tudovanej oblasti poukazuje na jest-
vovanie zlomov v oblasti, ktord je vybudovana zo stvrstvi neogénneho
veku. Vrstvy helvétu a spodného torténu vystupuji na povreh v juhoza-
padnej ¢éasti mapovaného tzemia na okoli Velkého Kazimira, Bysty, Bre-
ziny a v juhovychodnej ¢asti na okoli Velatov. Severnejsie odtial, na zapad
od Kuzmic, teda na pravej strane rieky Rofivy, nachadzame vyvinuté sar-
matské ulozeniny. Na lavej strane rieky Rofivy si vyvinuté len vrstvy
vrehného torténu sladkovodného poévodu. Z takéhoto rozlozenia suvrstvi
musime predpokladat jestvovanie tektonickej poruchy zlomového charak-
teru, pozdlz ktorej kryha, rozkladajica sa na pravej strane rieky Ronvy
na zapad od Kuzmic poklesla, kym juZnejsie leziaca kryha na okoli Vel-
kého Kazimira bola vyzdvihnuta. To spdsobilo zachovanie sarmatskych
uloZenin na poklesnutej kryhe. Zlomova porucha ma tu priblizne severo-
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zapadojuhovychodny smer a prebieha tdolim rieky Ronvy. Oblast, rozlo-
Zena na lavej strane Ronvy, bola vyzdvihnuta a sarmatské uloZeniny tu
boli viésinou oddenudované, takZze na povrch vystupuji sladkovodné ulo-
zeniny torténu. Severné ohranicenie poklesnutej kryhy prebieha severne
od obei Slivnik a KalSa, pricom na poklesnutej kryhe st usadeniny sar-
matu zachované, avSak na vyzdvihnutej oddenudované.

Okrem poriich zlomového charakteru mozeme tu pozorovat tieZz tekto-
nické pohyby, ktorych vysledkom bolo mierne zvrasnenie alebo vychylenie
savrstvi z ich povodnej horizontalnej polohy. Vzhladom na to, Ze vicSina
odkryvov sa vyskytuje v slienito-flovitom stvrstvi, v ktorom horniny nie st
vrstevnaté, nie je mozné zistit polohu vrstiev. Ak sa v slienitych iioch na-
chadzaji lavice pevnych pieskovcov, mdzeme podla ich uloZenia pozorovat
aj uklony vrstiev. Zapadne od Kuzmic komplex sarmatskych uloZenin je
ukloneny smerom k severozapadu. Na juhovychod od obce KalSa s vyvi-
nuté andezitové tufity uklonené k juhovychodu. Sarmatské uloZeniny su
mierne porusené, ich vrstvy st bud uklonené alebo slabo zvrasnené, preto
musime predpokladat tektonické pochody, ktoré prebehli po sarmate.

V. Geologicky vyvoj izemia.

Vrchnopaleozoické komplexy hornin, vystupujice v juznej casti studo-
vanej oblasti, st usadeniny suchozemského pévodu, na ¢o poukazuje vyvo]j
produktivneho karbénu na Zemplinskom ostrove a chybanie organickych
zvySkov v arké6zach spodného permu. V triase sa tato oblast ponorila pod
hladinu mora a zo sedimentov, ktoré pochadzaju z tohto obdohia, zachovali
sa tmavé vapence a dolomity, ktoré v Studovanej oblasti priamo na povrch
nevystupuju, ale st vyvinuté na Zemplinskom ostrove (Ferenczi 1943).
Pocas d'alsieho obdobia cela oblast predstavovala pravdepodobne vysoko
vyzdvihnuti pevninu, na ktorej prebiehala len denudacia.

Suchozemské obdobie pretrvalo az do spodného miocénu, ked dochadzalo
k transgresii mora, ktoré pozdlz priekopovych prepadlin prenikid na pev-
ninu. Zaciatky tejto transgresie spadaji do helvétu. Helvétske more tu
vytvara pokojny zaliv, takze sa v rozsiahlejSej miere neprejavila ani pri-
bojova ¢innost mora. Na juhozapad od Velkého Kazimira na krystalickych
bridliciach leZia priamo helvétske slienité ily, miestami piescité, bez ba-
zélneho é&lena. V helvétskom mori dochadza k vzniku jemnych, slienito-ilo-
vitych uloZenin, ¢iastocne aj slanych ilov, avSak nie je vylicené, Ze pritom
vznikli aj polohy cistej kamennej soli. Vzhl'adom na to, ze v helvéte do-
chadza k vzniku sol'nych uloZenin v nasej oblasti, musime tu predpokladat
jestvovanie uzavretého morského zalivu, ktorého juZné a vychodné po-
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brezie predstavovali vybezky Zemplinskeho ostrova. Zaliv do spojitosti
s otvorenym morom mohol prichadzat najskor v Gzemi rozkladajicom sa
v severnejSich alebo v severovychodnych oblastiach. Koncom helvétu do-
chadza k tektonickym pochodom, ktorych vysledkom je splytcenie mor-
ského zalivu. '

K novej transgresii dochadza zaciatkom torténu, ked prebiehali tek-
tonické pohyby, ktoré mali za nasledok aj slabsiu vulkanicku ¢innost a jej
vysledkom boli ryolitové tufity, prinaleziace k najstarSej vulkanickej faze
nasho tzemia. Transgredujice spodnotorténske more sa vyznacovalo nor-
malnou slanostou morskej vody. Behom tortéonu dochadza k osci-
lacii morskej hladiny, ¢o sa prejavuje najmé kolisanim slanosti morskej
vody, na ktor poukazuji najmi asociacie foraminifer z réznych horizon-
tov spodnotorténskych uloZenin. Vysladenie mora muselo viak byt velmi
nepatrné, pretoze aj vo vrstvach s brakickou asociaciou foraminifer na-
chadzame hojne ostrei, ale najmi stenohalinné formy, ako je Turritella,
zili v tomto mori, hoci sti€asne tu bolo uz hojne kardid. V spodnotortén-
skom mori dochadza k& usadzovaniu mohutnych stvrstvi slienitych ilov,
pripadne aj jemnych pieskov. Transgresia spodnotortonskeho mora do-
siahla vicSie rozmery ako helvétska. Vo vrte pri Velatoch boli zistené
slienité i{ly spodného torténu, ktoré lezia priamo na arkoézach permu, pri-
com helvétske uloZzeniny tu neboli stanovené. Ani v tomto pripade, po-
dobne ako v helvéte, na baze nenachadzame vyvinuté hrubozrnné detritické
uloZeniny, ¢o svedéi o pozvolnej transgresii a pokojnom morskom zalive.

Koncom spodného torténu more regreduje a na uzemi vznikaju rychle
‘sa vysladzujice jazera a zanaSaju ich jemné sedimenty splavené z pevniny,
¢im dochidza k uloZeniu slienitych ilov. V plytkych jazerach torténu
sa usadzuji vrstvy jemnych pieskov, pripadne drobnych Strkov.

Tektonické pochody, spésobujice regresiu spodnotorténskeho mora,
podmienili aj slabSiu vulkanicki ¢innosl, na ¢o poukazuji andezitové
tufity, vytvarajlce vrstvy v slienitych floch vrchného torténu. Je to prva
andezitova vulkanicka faza, ktortt mozeme zistit na naSom tUzemi. Vo
vrehnom torténe naSe tizemie zaplavuje more so zniZzenou salinitou.

Nova transgresia nastava v spodnom sarmate. Na dne sarmatského
mora hromadili sa usadeniny ilovitych a pies¢itych vrstiev. Sarmatské
uloZeniny st bohaté na organické zvysky brakickej, nie hlbokej vodne]
panvy, pricom tu nachaddzame najmi schranky mékkySov, foraminifer
a odstrakéd. Tieto skameneliny dovoluji bezpeéne odlisit spodnosarmatské
ulozeniny od ostatnych miocénnych stvrstvi, hoeci v mnohych pripadoch
maji rovnaky facialny vyvoj. Poéas sarmatu dochadza k d'alSim fizam
vulkanickej ¢&innosti. V spodnom sarmate vznikaju ryolitové efuziva
a hrubé uloZeniny ryolitovyeh tufitov s bohatou faunou, pomocou ktorej
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mozeme bezpeéne stanovit vek tejto vulkanickej fazy za sarmatsky a za-
rovenn mozeme odliSit tato vulkanicki fazu od starSej spodnotorténskej.
ryolitovej fizy.

Koncom sarmatu more ustupuje a dochédza k suchozemske] sedimen-
tacii, pripadne erozii a denudacii. Vzhladom na to, Ze v niektorych pripa-
doch v nadlozi slienitych ilov alebo pieskov a pieskoveov spodného sarmatu
pozorujeme vyvinuté andezitové tufity, v ktorych sa nachadzaju zvySky
sarmatskej fauny a na inych miestach s sarmatské uloZeniny kontaktne
metamorfované andezitovymi priudmi, moézeme stanovit vek druhej ande-
zitovej vulkanickej fazy, ktora sa odohrala pocas vrchnej casti spodného
sarmatu, najmé po usadeni vrstiev spodného sarmatu a nie je vylucené, ze
pretrvala az do pandénu. Za tejto vulkanickej fazy doSlo k vyvretiu mo-
hutného horstva, ktoré tvori podstatnti éast juznej oblasti PreSovsko-to-
kajskych hor.

Po ulozeni stvrstvi spodného sarmatu a po ukonceni druhej andezitove]
vulkanickej fazy tizemie bolo este tektonicky poruSené, ale tieto poruchy
boli slabé a ich vysledkom bolo mierne zvrasnenie uloZenim sarmatu,
pricom dochéadza k vzniku velkych plytkych vras s miernym zakrivenim.

Od sarmatu sa pevnina pod morska hladinu neponorila. Nastava sucho-
zemské obdobie, za ktorého prevlada denudacia. Postupne dochadza
k vzniku terajSej rietnej stistavy. RieCna erotzia silne porusila najmé spod-
nosarmatské mikké ilovité a piescité uloZeniny, ktoré na niektorych
miestach podlahli celkovej denudacii, takze na povrch vystupuju priamo
uloZeniny torténu. Rieky sa postupne zaerodovavali a prispeli na utvorenie
mengich rieénych teras, vytvorenych v prevaznej miere z viac-menej za-
oblenych valtinov andezitovych hornin.
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JIO3E® IIBATPOBCKUI

FEQJOIMHYECKOE CTPOEHME BOCTOYHOI'O ITOJHOZKMA
ITPEINOBCKO-TOKAVICKMX TOP MEXKY CEJEHMAMNU
KAJIA M MUXAJAHBI

(Tada, YX-—XAXT)

O0nacTh, Tie A4 NPON3s0aMa B 1953 r. reojlorddeckne MCeCNe oBaHmA 11 KapTHpoBa-
1ie, PAacloIoIKCHA ¥ BOCTOUHOTO TOAHOXKMA 10zKHOI tacti IIpemoecro-Toraiicrmx
TOp, KOTOPbLIC OrpaHuuMBaioT ee ¢ 3anana. CeBepHasg rpanuya mjaer or cena. Kamma
114 BOCTOK & cedr, [lnexornye, olkyia noBopadumsBaer K ory K ced. Muxananel, HOXKEbII
py6exs oGmucTH DPOXOAMT IO TOCYAAPCTBEHHOM YEeXO0CHOBAlKO-BCHTEPCKOIT TIpaHuile
Ha yHacTKe K 0ry ot ces, Bouura v Ao ced. Muxanasbl.

CansiMi JIDEBHUMM  TIOPOJAMM, [PEACTABJISHHBIMKM B Hawell ofjacTy, ABIAIOTCT
RPMCTRIIDNecKne ehaanisl Oui BbiCTYDAIOT HA YYACTKE, DACMONOH(EHHOM Ha IIPABON
CTOPOIE Pydbi BbINTa K 10Ty M I0To-3anany or ced. Benbxmilt Kasumvup., D10 TeMHO-
Cepble CAOMCTLIE IMOPOJibI, COCTOAIME W3 KBapua, rpadara, OmoTHTa, CHMIJIMMaHMTA;
B Ka4YCCTBe akuecCcoOpHbIX MMHEPaJOoB BCTPEHaloTCA TypMasamH M IMPKOH. DTI1 I0P0Jbl
MOMKHO 0D03HAYHTE KAK CHIIMMMAHMTO-TPAaHATOBbLIE rHelichl, Bo3pacr ux He ObLI yera-
LIOBJICH, HO € YBEPEHHOCTEI0 MOIKHO CHMTaTh, 4TO OH poxapbonckuit, I iory or cel.
Manwit KazumMup u K ceBepo-3anaay or cenl. JIyrbIHA BhICTYIIAKOT CepbIe 11 KOpIrdie-
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EbJe apro3bl, OHM 00pa3s’yiorT XOJMbI, KOTOPBIE CTOAT OTAENBLIIO M BBICTYHAOT 3 MIO-
I{eHOBBLIX orJoxennit. Iloyx apkozami HAXOAMTCHA CBHMTA TMECTPOLBETHBLIX CIIONAHLIN
ciaanues, OfHameHMA APKO3 M CHAaHLeB B Hallel obJacTi ABIAIOTCH CaMbIMi 3amaj-
HBIMI BBIXOZaMN CBMT 3eMIIIMHCKOro ocTposa. Tam OHM BCTPEYHAIOTCS BO MHOIMX
MecTax, ¥ BO3PacT MX ONPEASNNMIIM KaK BepXHeKapOOHCKMII M HMHHenepMcrnii (b e-
perniyu 1943, IMIpxmubera u Boyuex 1952),

Bomnbiias S20Th CKapTMpoBaHHONM ob0racrty clexkeHa T10poAasMit HEOTreHOBOTO 303-
pacra. Oca 0"MHBIE MOPOJALI HEOTEHa 3AMONHAIT OOILMPHYIO ASNPCeCCHiv, PACTIONONEH-
My ¥ BoctoRy OT IlpemoBcke-ToKalicKMii rop, TPEGHIC M MACCMEBLI KOTNHPbLIX obpaszo-
BaHBl BYJKOHMYECKUMI [OPOAaMil HEOTEHOBOro sospacta. BCR ToNma CCaOUYHBIX T10-
[:0 OTHOCHTCH K HCTLIPEM 0CaJK000P&30BATEJEHBIM LMKJIAM, MEKV KOTOPBIMIT MM
MOCTO TEKTOHMYECKHME HNpPOIeCChl, BLIZBIBABIUNME BYJIKAHINECKYVID ACATENRHOCTE.

B ocHOBaHMM MMOLEHA BBLICTYIAINT MEPTEJMCTLIC, MECTAMH [MeCHMAHNMCThIE TJINMHbBL,
recks uau recHanmMxi. Ha nosepxHOCTHM 3eMiM OHKM 00HAMKAOTCA K OT0-3anajy or
cen. Benprmit Kasumup., VX DpuypoumiaM K relbBeTy Ha OCHOBAHMM MHUKPOdayHI,
cpenit Koropoit Berpedatoreda Cyclammina sp., Glomospire sp. (06710MKM), pajmMoNapIin
i penyme odjioMKHM crenera Silicispongic (BelceTpuu kg a, 1854). MepreimcTtbie INMHBI
TeIbBEeTa HANEraioT B 9T0if 0DJIACTH TPAHCTPECCHBHO M ¢ YIJIOBBIM HECOIMIACHEM HIPAMO
HA KPYCTANTINMECKHE CNaHIibl 2anajHLIX oTporoE 3eMnianHckoro Ocrposa. CoobiieciBo
chopammundiep CBMAETENBCTEBYET O TOM, HTO YCJIOBMA IKIZHM B TeJbLBETCKOM MOPC
ObIIM NTH HMX HebMaronpMATHLL, CcKoOpee BCero 970 OO 00YCIORICHO MOBLITHEHIOL
COJIEHOCTHIO BOAL! B 3anmee, Ha MOBEPXHOCTH 3€MIM TeAbBETCKME OTJI0XEHNA BBICTY-
1TA0T JIMUIE B ICJKHOM YACTH MCCJIEAOBAHHOM 0DJIaCTH, HO CEBCPHEE OHI HECOMMEHHO
LOACTHIAT fojee MOJOABIC OTJIOAICHMA, DTH OCaAKM JacThbi0 CONEHbLIE, MHOTJa MOIyT
COZepsKaTh ILIacThkl HMCTOM KaMEHHOI COoJM, 0 “eM CBMICTeNBLCTEYIOT BhITEKAIOINME
& HECKOJNBLKMX MecTaX COJsiHble MCTOMHMKM. Tak Kak B TelLEeTe NPEejACTABIeHBI I10-
DOAL! XMMMUECKOro TIPOMCXOMKJGHNMS, BOAOEM OUEBMAHO 0511 CIIOKOITHLIM 3aJMBOM,
BPEMEHAMM JIMIIL COOOILABIUMMCA C OTKDPBITHIM MOPEM.

OTAOMKEHMA HUMKHET0 TOPTOHA NPeACTABIAIOT M3 cebfa MepreamcThie [NIMHbLI, aprii-
JIMTBI, NIECHUAHKCThIE IIIMHBL M TOHKME ITECKM, OCEBIME B MOPC ¢ HOPMaJbLHOM MM He-
CKOJNLKO ITOHUIKEHHOI! COJIeHOCTBI0O Bojbl. Ha I0BEPXHOCTE 3€MJIM OHM BBICTYIAOT
B OKpPecTHOCTAX ceneHmit Beabrmit Kasumwup, Beimrra, Bpesuna (Konbaw) m Benarsl.
INMHMHMCTBIE OTIONKCHMA colepxar boratyw Mukpodaysy (Beicrpuuxa 1954): Haplo-
phragmoides latidorsatus (Born.), Cuyclamminag plucente (Rss.), Textularia acutu
Rss.?, T. deperdita dOrb., Dorotiia sp., Quinquecloculing aglutinuns 'O r b., Nussi-
lina cf. arenaria Brady, Nonion commuie (d'Orb.), N. soldanii (d'O rb.), Elphidium sp.,
Bulimina aculeata d'Orb., B. affinis d'Orb., B. elongata A'Orb., B. pupcides 'O rb.,
B. pyrula d'Orb., Reussella spinulose (R ss.), Uvigerina tenuistriata R ss., Virgulina
schreibersii Czj., Bolivina dilatate Rss., B. elongata (Hant), Guroidina soldanii
(d’'Orb.), Rotalie beccarii L., Rotalia sp., Discorbis cf, saulcii ('O rb.), Pullenia bu-
loides (d’O rb.), P. quinqueloba R ss., Cibicides bouennus ('O rb.), C. lobatulus (Wal
et Jaec.), C. pseudoungerianus Cush., C. ungerianus ('O rb.), C. dutemplei (A’'Orb.),
Ostracoda, :MriLI MOPCKMX e¥Keiil.

Bpuucesiekailpe cnom HMAKHETD TOPTOHA CBHACTENbLCTBYIOT O HEKOTOPOM IOHMKE-
HMM COJEHOCTI! Moperoit BoAabkl. Onm o0HaxaTCA Ha DONBIIOM MDOCTPAHCTEE, HAXO-
pANeMcsS HA NPaBoii cTopoHe p. M2pa, HAYMHAA OT TOTO MECTd, TAe OHA BhITEKaeT Ul
0z, Mapa 11 10 okpecTHOCTEil cen. Beabkuit Kazumup. Bronk BepxHero Teuenna p. Mapa
071 MEPTeNINCThIC INIMHLI TIOABEPIIIMCh KOHTAKTOBOMY MeTaMOpPMM3IMy I[IPM MINMAHUI
ITOTOK& NIMPOKCEHOBOTO AHJE3NTaA 11 MPEBPATHIANCL E MOPLENIadamMT. B 9ToM Mopie-
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JEHITEC HAXOMMTCA MHOMECTBO OTIICHATKOB, peme #Axep daynbi. OnpejeieHsl caepy-
e chopmer: Cerithiwm sp., Turrvitelln  archimedis Bron g, Twrritella cfr. turris
Bast, Turritelle sp,, Cardiuwm sp.

Mexay puoaMToBbIMI. XoaMmaMmy Tapcac (621 sy m Toasait (670 M) Haxoumres
INJPOKAsA CCAJMOBMHA, rie o0HaMKaloTCa MEeprenmncTblie IIMHLI D0TaThbie OcTarKaMmi opra-
Hi3MoB, Mue yaanock onpegenurhk: Ostren cfr. digitaling Dub., Ostren sp. (obioMEmM
TONCTOCTEHHBIX PAKOBMH), Cardinm sp., (HEnoJHbIl OTNeYaTox BHEUIHEN ITOBEePXHOCTI
PAaKOBMHBI).

B rimuax obuapy:xena ODoraras mukpodpaysa, cojep:Hiallas 1o OnpeaeseHnio Bbl-
crpiikoit (1954) enepyiowue dopmel:  Nodosaria sp., Nonion comsnune (d'0Orb.),
N. granosum ('O rb.), Elphidivim erispuwsn Loam., E. flevuosue ('O rb.), Reusselld
spinulosae (R ss.), Virgulina scheibersii Czj., Bolivina dilateuta R ss, Rolalie becca-
7ii L., Globigerina bulloides 'O rb., G. triloba 'O rb., ocrarku cxenera rybox. Mep-
EIMCTBIE TAMHBI CO MHOMECTBOM O0OJIOMKOB pawkosuH (Ostrer 00HAXAOTCA Ha 3amajm-
oM kpaio cen. Benbunit Kazumup O6au3 joporn, seavineil 3 cei. Boimra. O HMX yrio-
vmHaer M Pepeniu (1943).

B ceBepHOIT HACTH MCCNEAOBAHHGI 0DNACTH HAXOAATCA CBMIbLI HPECHOBOAHOTO TPO-
HCXOZKICHIA, Y2Ke BO EPEMA HMIKHETro TopToHa bblin konebaHlsi B COMEHOCTH MOPCKOM
BOALI, KOTOPAaH IICCTEITEHHO ONPeCHANACH, YT0 OBbLI0 O0YCIOEJIEHO TEXTOHMYECKNMM
nponeccaMit, KoTopble ShINMM IPHYMHON 3t OBLIel perpeccrit HUIKHETOPTOHCKOTO MOPSH.
OcaniKy HAYMHAIOT OTJIAraThCHs B IPECHBIX BojoeMmax, ODpazyiorcda Cl0M MeprenucTbIX
TIIMH, TeCKOB M rajednuxop. CaMoli XapaxkTepHOI “MepToil 9THX CJIO0EE IBJIAETCA MX
OeHOCTE OPTaHMHCCKMMIL OCTATKaMi, B PeIKux CIOyUadx HaXO[ATCA OCTaTKM IPecHo-
BOAHOIT hayHbl ¥ 0CTPAKOMN, MHOTJA PACTUTENHHLIX opremuamoe. Xopouine oDHAXKEHM!
STUX CTOCE HAXOAATCA Mexay cemeHmsMmu Irpenr, Hmkmmit 2Kunos n Kyawmie.

CapMar npejcTaBiei MePTeNMCTLIMM 3 [IEeCHaHMCTLIMM ITTMHAMM I I1eCKaMM CO MHO-
JECTEOM OCTATKOE (HAavHBI, INIABHLIM 00PA30M MOJUIIOCKOEB XapPakTepHbLIX A COJNOHO-
LATOBOJHLIX DaccelrHoB. OOIACTh, rje capMarTcKiie oDHa KeHIsd BLICTYIAIT IIDAMO Ha
HOBEP¥HOCTE 3€MJM, DAaciloflozkeHa Ha Npasoil cTopoHe pexn POoHLEA ¥ 10Ty OT Cell.
Hose Mecto Oam3 cesa. Cnauen, oTKyja THHETCHA [0 OKpecTHOCTeN 03. ll3pa. K 1oro-
BOCTOXKY OT ceJi. Kanma B KpOBJe MEPrenncThbiX TJHH capMaTa NOABJAIOTCHA rOpH30HThI
MEPresueTslx TyhhiToB, B KOTOPBIX BCTPEYAIOTCA BHYTDEHHMe aapa poxos Cerithium
u Neritina. Ocrarkn payHbl M NOJ0KEHIE IOPH30HTA CEBHIETENLCTEYIOT ¢ CapMaTCKoM
BO3PACTe AHAE3UTOBLIX TYQhITOB 1 0 TOM, YTO OHM OTJAranuck Ha JiHe Mopd. Mepre-
NMCTLIC TJAMHLBL OKpecTHOCTeit cen. Kamua cojepzkar Goraryio mugpodayHy, B bi-
crpuiuKa (1954) npusopur: Quinqueloculing schieviana a’0 rb., Articiline sarmatico
Karr., Triloculina consobring 4’0 rb., Elphidium erispum L., E, imperalriz (Brady),
Rotalia beccarii L. u muoecTBO octparkoy. K ioro-zamany or cen. Kamua mepre-
guerele rmMHBL ¢ Cerithium mitrale Eichw. y Neritine picte F é r. meramopthuso-
BAHBbL [IPKM KOHTAKIE C AHAE3UTOBBIM [IOTOKOM. B HNOpUEITaHNMTAX KOHTAKTOBOM 30HBI
BCTPEYAIOTCH OCTATKI YIIOMAHYTBIX MOJIIOockos, CapMarckKye CJI0M BBICTYIIAIOT U
B OEpecTHOCTAX cer. CameHMk (Cussam) u cen., Kysmuue. B okpecTHocTAX o3epa Mapa
HAXOJATCA MEPTeNMCTbIE IVIMHBI CO MHOKECTBOM OCTATKOB MCKOIMACMbIX, IMPMHAMIEHA-
wMx BugaMm pogos  Cerithium, Mohrensternia, Hydrobia w Nervitinua.

Mz BynkaHM4eckux Iopojg B Hailell obracTi NpeicTaBlieHbl PUMOJINTHL M aHIe3HTHL
Bynranmgeckasa JleATeNBHOCTh HaYalachk B HUXKHEM TopToHe (ha3oil XapakTepu3oBaH-
HOI pHOJKTOBOM Marmoii. llpogyxramyt 9ToM JEATENLHOCTH ABJAIOTCI PIHOJIMTOBbIE
Ty (hhuThI, KOTOPBIC BCTPEUAIOTCH B MOPCKMX OTJIOMKCHHMAX HMYKHEro ToproHa, B obHa-
HEHMAX, HaXONAIMMXCA X 10TV OT cejl. BelATbl OHM CMJIBHO OKpeMHeHbl B okpecr-
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nocerax. ces. Beawiouni Kasusiup puoanrtoBble TYOOIITLED 00pasyioT TOHKHE IAACTHI,
cofepsRaupc 8 HeDOMLIUIOM KOMMYECTBEe O0DJA0MKIT TOJNCTOCTEHHBIX PAKOBUMH  Ostred.
W2anannsa aHAe3NTOR HAYaAMCh B BEPXHEM TORTOHE, O 4HeM CBMJIETeNILCTBYIOT TOpH-
SOHTBI AHFE2HTOBLIX TY(OB B NMPECHOBOJHBLIX OTHOMKenHax, OOMIbHbIC MITUAHKMA PHO-
JMTOBOI Marmsl Oofiee Monoofi has3bl HMENIM MECTO B umzuem capmarc. OGpasylores
v hUThL, COREDIKALME MHOMKECTBO OCTATKOE MOJJIOCKOE COJIOHOBATOBOJHOro bDac-
ceitaa, Bo BpeMA 9T0i BYJNKAHMYECKOIT (Dasbl M3nMBACTCA M KMUCIafd PHOTUTOBAA JIABA.
Vi= Hee odDpazopadbl DONbILME MACCHMBLI B OKPECTHOCTAX coseHMIt Bwimita, Bpesmma
1 Oz 03, Mzpa. Bropasa daza n3nmMAHMA PHOIMTOBOI MarMel ObLIA B capmare M, 803-
MOYKHO, B MIKMOLIeHEe. BO3HMKIAIN O0NbIINMe TOPHBIE MACCHBBLI, 00pa3soBaHHLIE AHMIE3MTO
ELIMM arjioMepaTtami, morokamu, rydanst x ryddmrani,

Tlocae OTIOMKEHNMS HMMKHETO CapMaTta If OKOHYQHMA TI0CAeMHC ByIKaHIYeCcKoil dassl
¢ aHae3MTaMm ofNacTs ToABepraacek citle ciaabomy AeiCTBMIO TEKTOHMMECKMX i1DO-
11€CCOR. B Pe3VJLTaTe KOTOPHIX B CBUTAX capMara o00pazoBairich OOJblINe MoJoTHe
CRITATICH.

Kaiedpa ceoaozii 1 RAComo.o2iun

TlepeBoj co cioBankoro B. Anapy- fiaryaemema ceon02uNeCRUL
COBOIl w ceoepatpuncer e nayr Caocayiocoe

WHURE DCUTRENIT, Bp({m Heaasda

Obpacuenyue Tabnuy XX—XXI

Tabn. XX. chur. 1. Capmarckas cBHTa, ODHAMAIAACH OJM3 3K.-J. cranmmn Kys-
Mue, Bensni ¢ioit B cepefMHe ODHAMKEHMA — KaOJAMHMWT; 11a]
AMM TOPUM30HT KPYIHOTaJe9HMEOBLIX KOHTJIOMEPATOB. <DOTO
INearpoecKOTroO.
hur. 2. T'opuzoHTanbHOE 3aNeraHue CapMaTeKuX MEPreiiMcThIX TIIHH
B KpoBJie puonuToebix TyddnTos k socroky ot cen. Tperede
vy p. Topuaji. doro HUIBarpoeCcKOTO.
Taon. XXI. chur. 1. ToHKOC/IOMCTRI)T PHOAUTOBLIT Tygitr HUMHEr0 capmarTa Ha
samajgHoil okpauHe cen. Benwsrmit Kazsumup., <poro Ilea-
'POBCKOTOD,
chur. 2. BepTMKalbHAA OT/IQIBLHOCTE AH/IC3UTOE B KaMeHOJOMHEe K I0ro-
BOCTOKY ©OT cen. Cnancka I'yra, @oro IIBarpoeEcKOTrO.

JOZEF SVAGROVSKY

DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES OSTFUSSES
DER PRESOV—TOKAYER BERGE ZWISCHEN DEN DORFERN
KALSA UND MICHATANY

(Taf. XX—XX1)

Das Gebiet, welches ich im Jahre 1953 geologisch studiert habe, erstreckt sich am
Ostfufie des slidlichen Teiles der PreSov-Tokayer Berge, die so die westliche Abgren-
zung des kartierten Gebietes bilden. Die Nordgrenze verlduft in dstlicher Richtung von
dem Dorfe KalSa gegen Plechotice und von hier wendet sie sich nach Siiden in die
Umgebung von Michalany., Die siicdliche Grenze des studierten Gebietes beriihrt die
Tschechoslowakisch-ungarische Staatsgrenze in einem Abschnitt, der siidlich des Dorfes
Byita beginnt und bei Michalany endet.
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Die #ltesten Schichtenfolgen, die man in unserem Gebiete findet, sind kristal-
line Schiefer. Sie treten auf der rechten Seite des Baches Bysta, siidlich und
sticdwestlich vom Dorfe Velky Kazimir auf. Es sind dunkelgraue, schieferige Gesteine,
susammengesetzt aus Quarz, Granat, Biotit, Sillimannit und akzessorischem Turmalin
und Zirkon; darum koénnen wir sie als sillimannitisch-granatische Gesteine bezeichnen.
I'as Alter der kristallinen Schiefer wurde nicht festgestellt, aber in jedem Fall sind sie
ilter als Karbon. Gegen Siiden von dem Dorfe Maly Kazimir und nach Nordwesten von
Luhyna streichen graue oder briunliche Arkosen aus. Sie bilden alleinstehende Hiigel,
die aus den miozdnen Ablagerungen hervorragen. Im1 Liegenden der Arkosen befindet
sich eine Schichtenfolge buntgefdrbter glimmeriger Schiefer. Die Komplexe der Arkosen
und Schiefer, die in unserem Gebiet auftreten, stellen nur die westlichsten Vorlaufer
der Zempliner Insel dar, wo sie an mehreren Stellen aufgeschlossen sind und hier wurde
auch ihr Alter als oberkarbonisch und unterpermisch festgestellt (Ferenczi 1943,
Pribyl und Boudcek 1952).

Der wesentliche Teil des studierten CGebietes ist aus Gesteinen neogenen Alters auf-
gebaut. Die sedimentiiren Gesteine des Neogens fiillen eine ausgebreilete Depression
aus, die sich gegen Osten von den Presov-Tokayer Bergen erstreckt. Die neogenen Vul-
kanite bilden die Kamme und Massive des angefiihrten Gebirges. Den ganzen Komplex
der neogenen Gesteine sedimentédren Ursprungs kann man in vier Sedimentationscyklen
aufteilen, die durch tektonische Vorgidnge voneinander abgeteilt sind; diese letzteren
verursachten auch die vulkanische Titigkeit.

An der Basis des Miozins treten mergelige, stellenweise sandige Tone, Sande oder
Sandsteine auf. In Oberflichenaufschliissen finden wir sie siidwestlich des Dorfes Velky
Kazimir, Thr Alter wurde als helvetisch bestimmt auf Grund der Mikrofauna, die hier
aus Cyclwnming sp., Glomospira sp. (Bruchstiicke), Roadiolaria und vereinzelt aus
Skelett. Teilen der Silicispongien (Bystricka 1954) besteht. Die Mergeltone
des Helvets liegen in diesem Gebiete direkt auf den kristallinen Schiefern der nérdlichen
Auslaufer der Zempliner Insel transgressiv und diskordant. Die Foraminiferenassotia-
tion weist auf ungriinstige Lebensbedingungen im helvetischen Meere hin, die wahr-
scheinlich durch erhéhten Salzgehalt im Wasser der helvetischen Meeresbucht hervor-
gerufen wurden. Die helvetischen Ablagerungen treten nur im siidlichen Teil des stu-
dierten Gebietes an die Oberfliche, doch im Liegenden der jlingeren Schichtenifolgen
diirften sie auch in den nérdlichen Gebieten vertreten sein. Ein Teil dieser Secimente
ist salzig und kann eventuell auch Lagen von reinem Steinsalz enthalten, worauf die
salzigen Quellen hinweisen, die an mehreren Stellen hervorquellen. Da im Helvet hier
chemische Sedimentation stattfand, muBte das Meer in unserem Gebiete eine ruhige.
Bucht bilden, die nur manchmal mit dem offenen Meer in Verbindung war.

Die Ablagerungen des unteren Tortons sind Mergeltone, Argilite, sandige Lehme
und feine Sande, die sich in einem Meere mit normalem, nur missig herabgesetztem
Salzgehalt bildeten.

An die Oberfldche treten sie in der Umgebung von Velky Kazimir, Bysta, Brezina
(Kolba3) und in der Umgebung des Dorfes Velaty. Die tonigen Ablagerungen enthalten
eine reiche Mikrofauna (B ystriecka 1954): Haplophragmoides latidorsatus (B ornl,
Cyeclemming placenta (R ss.), Textuluria acuiae (Rss), T. deperdita d'Orb. u. a.

Die hoheren Schichtenfolgen des unteren Tortons weisen auf eine méissige Herab-
setzung des Salzgehaltes im Meerwasser hin, Sie treten in einem ausgebreiteten Gebiet
auf, welches sich auf der rechten Seite des FluBles Izra erstreckt, von seinem Ausflup
aus dem See gleichen Namens bis in die Umgebung von Velky Kazimir., Diese Mergel-
tone sind im Oberlauf des Flulles Tzra durch einen Strom pyroxenischer Andesite in
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Porzellanit umgewandelt. In den Porzellaniten befindel sich cine Menge Abdriicke (sel-
tener sind Kerne), einer Fauna, die aus folgenden Formen bestehet: Cerithium sp..
Avea sp., Turritelle arehimedis Brong, Twrritelle cfr, torvis Bast, Twrritella sp.,
Crardinn sn.

Zwischen den Rhyolithiigeln Harsas (621 nm) und Tolvaj (670 m) breitet sich ein
breiter Sattel aus, in welchem Mergeltone mit reichlichen Uberresten von Organismen
auftreten, Davon habe ich bestimmt: Ostreq cfr. digitaling D ub., Osireq sp. (Bruch-
stiicke dicker Schalen), Cardinin sp. (unvollstindiger Abdruck der AuBeren Oberfliche
der Muschelschale).

In den Tonen kommt eine reiche Mikrofauna vor, aus welcher By stricka (1950,
Nonion convnune d'Orb.), Eiphidinoe ervispuin (L), und  Skelettelemente wvon
Schwidmmen anfiihrt. Die Mergeltone mit hdufigen Ostrea-Bruchstiicken treten auch
am Westrande.des Dorfes Velky Kazimir auf, nahe des Weges nach Bysta, von wo sie
auch Ferenczi (1943) anfiihrt.

Im noérdlichen Teile des studierten Gebietes sind Siifiwasser-Schichtenfolgen ent-
wickelt. Schon wihrend des unteren Tortons waren Schwankungen im Salzgehalt des
Meerwassers, welches sich in Zusammenhang mit den tektonischen Vorgingen langsam
aussiiBte. Das Ergebnis dieser tektonischen Vorgdnge war auch die allgemeine Re-
gression ces untertortonen Meeres und es begann die Ablagerung in den SiiBwasser-
hecken. Es entstanden mergelige Tone, Sande und Schotter. Das charaktleristischste
Merkmal dieser Schichtenfolgen ist der geringe Gehalt an organischen Uberresten. In
vereinzelten Fillen sind Reste einer SiiBwasserfauna und Ostracoden zu fPnden. An
cinigen Stellen enthalten sie Fossilien pflanzlichen Ursprungs, Diese Ablagerungen sind
st aufgedeckt im Gebiet, welches sich zwischen den Dérfern Egres, Nizny Zipov und
Kuzmice erstreckt.

Die sarmatischen Ablagerungen bestehen aus mergeligem und sandigem Ton und
Sanden, die reich an Faunaresten sind, besonders Mollusken, die filr Wasser
cer brackischen Becken charakteristisch sind, Das Gebiet, in welchem die sarmatischen
Ablagerungen direkt an die Oberfliche treten, erstreckt sich auf der rechten Seite des
Flusses Ronva, siidlich von Nové Mesto bei Slanec und von hier zieht es sich bis in
die Umgebung des FluBes [zra. Siidostlich des Dorfes Kalsa im Hangenden der Mergel-
lehme des Sarmats befindet sich eine Lage von Andesittuffiten, in welcher Kerne der
Gattung Pirenelln und Clithon vorkommen. Die Faunareste und die Lage weisen auf
ein sarmatisches Alter der Andesittuffite hin und auch darauf, daf sie am Meeres-
grunde abgesetzl wurden. Die Mergellone aus der Umgebung von Kalsa filhren eine
reiche Mikrofauna, wovon Bystricka (1954) Quinqueloculing schaeriana @’Or b,
Elphidium evispuwm (L.), Blphidium imperatric Brady, Rotalia becearii (L., und a.
anfiihrt. Siidwestlich von Kalis befinden sich Mergelione mit Pirenella mitralis tEichw).
und Clithon pictus Fer.; diese Sedimente sind durch einen Andesitstrom durch Kon-
taktmetamorphosen verindert. In den Porzellaniten des Kontakthofes findet man Reste
der angefiithrten Weichtiere. Die sarmatischen Schichtenfolgen treten auch in der Um-
sebung von Slivnik (Silva$) und Kuzmice auf. In der Umgebung des Izrasees findet
man Mergeltone mit reicher Fauna, die durch Arten der Gattungen: Pirencila, Mohren-
sternia, Hydrobia und Clithon reprasentatiert wird,

Die vulkanischen Gesteine dieses Gebietes sind Rhyolite und Andesite, Die vulka-
nische Titigkeit beginnt im unteren Torton mit der ersten Rhyolitphase. Es bildeten
sich dabei Rhyolittuffite, welche sich in den marinen Ablagerungen des Unteriortons
finden. Sie treten siidiich des Dorfes Velaty auf, wo sie stark von Kieselsduere durch-
drungen sind. In der Umgebung von Vel'ky Kazimir sind die Rhyolittuffite diinnbankig
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und enthalten hier Faunareste in Gestalt von Bruchstiicken dicker Ostrea-Scha-
len. Die vulkanische Téatigkeit der Andesite begann im unteren Torton. Davon zeugen
Lagen von Andesittuffiten in den SiiBwasserablagerungen. Zu einer méchtigen vulka-
nischen Titigkeit der jlingeren Rhyolitphase kommt es im unteren Sarmat.: Ts
entstehen Rhyolittuflfite, in welchen sich reichlich Reste von Brackwasser-Weichtieren
befinden, Wihrend dieser vulkanischen Phase entstehen auch Effusiva der sauren
Hhyolitlava. Die Rhyolite dieser Phase bilden heute michtige Massive in der Umgebung
von Byéta, Brezina und des Sces Izra. Die zweite vulkanische Andesitphase verlief im
Sarmat und es ist nicht ausgeschlossen, daf sie auch im Pliozdn ihre Fortsetzung hat

Nach der Ablagerung der Schichtenfolgen des unteren Sarmats und nach Beendi
sung der letzten vulkanischen Andesitphase wurde das Gebiet noch tektonisch bewegt,
aber diese Storungen waren schwach und ihr Ergebnis war eine schwache Fallung der
sarmatischen Schichtenfolgen und die Entstehung groBer Falten mit geringer Kriim-
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Erliuterungen zu den Tafeln XX—XXI

Taf, XX. Abb. 1. Sarmatische Schichienfolge vor der Bahnstalion Kuzmice., Die
weife Lage inmitten des Aufschlufies stellt Kaolinite vor, Uber
ihr ist eine Lage michtiger Konglomerate. Photo Svagrov-
sky.

Abb. 2. Horizontale Lage der sarmatischen Mergeltone im Hangenden
der Rhyolittuffite dstlich von Trstené am Fluge Hornad. Pho-
to Svagrovsky.

Taf, XNXI1. Abb, L. Diinnbankige Rhyolittuffile’ des unteren Tortons am westli-
chen Rande des Dorfes Velky Kazimir. Photo Svagrovsky.

Abb. 2, Vertikale Absonderung der Andesite im Steinbruch sidéstlich
von Slanska Huta. Photo Svagrovskv.
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Tab., XX.

Obr. 1. Sarmaiské stvrstvia pred Zelezniénou stanicou Kuzmice. Biela poloha uprostred
odkryvu predstavuje kaolinity a nad nou je poloha hrubych zlepencov.
Foto J. Svagrovsky.
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Obr. 2. Horizontalne uloZenie sarmatskyeh slienitych ilov z nadloZi ryolitovich tufitov
vychodne od Trsteného pri Hornéde. Foto J. Svagrovsk v




Tab., XXI.
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Obr. I. Tenkolavicovité ryolitové tufity spodného torténu na zapadnom okraji obee
Velky Kazimir. Foto J. Svagrovsky.

Foto J. Svagrovsky,



